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INOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Yuebubii Kypc «BBesieHue B eCTeCTBEHHO-Hay4uHbIe TIpeaMeThl. Dusuka.
XuMHSD» — MHTETPUPOBAHHBIM Kypc JJIs MIIQAIIMX TIOJIPOCTKOB, B
COJEp’)KAaHUM KOTOPOI'O0 PACCMATPUBAIOTCA IIYTH TMO3HAHUS YEJIOBEKOM
TIPUPOJIHI.

N3yyeHue JaHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIKOJE HalpaBJIEHO Ha
JOCTHKEHUE CIIETYIOIINX 1eIIei:

— MPONEAECBTUKA OCHOB (PU3UKU U XUMUU;

— TMOJIy4YEeHHUE YJalluMUCS MPEJACTaBICHUN O METO/IaX HAyYHOTO TTO3HAHUS
NpUpoJibl;  (opMUpOBaHHE  DJIEMEHTAPHBIX  YMEHUM, CBA3aHHBIX C
BBITIOJIHEHUEM YUeOHOro J1abOpaTOpHOro IKCHepuMeHTa (UccieloBaHus);

— (opMHUpOBaHUE Yy Yy4YaIIUXCAd YCTOMYMBOrO HHTEpeca K IpeaMeTam
€CTECTBEHHO-HAaY4YHOI'0 IMKJIa (B YACTHOCTH, K PU3UKE U XUMHH).

Beenenne Gpu3nKu 1 XMMHUM Ha paHHEN cTaguu 00yyeHus B 5—6 Kkiaccax
TpeOyeT U3MEHEHHUsI KaKk (POpMbI H3JI0KEHUS y4eOHOro marepuaia, Tak u
METOJIMKK ero mnpenogaBanusa. [lodTomMy ocoboe BHUMaHHE B IOCOOUU
yJelieHO (POHTAJIbHBIM SKCIEPUMEHTAIbHBIM 3afaHusaMm. [Ipeamnonaraercs,
YTO Ba)XHOE€ MECTO B IIpoliecce paboThl HaJa KypcoM 3alMyT PHUCYHKHU
pa3IUYHBIX SIBJICHUM, OMNBITOB WU U3MEPHUTENbHBIX TpuObopoB. bombiioe
KOJIMYECTBO KaUE€CTBEHHBIX BOIPOCOB, MCIOJIB30BAHUE UTPOBBIX CUTYyallUl B
MpenoJaBaHUM JIOJKHO CIOCOOCTBOBAThH CO3JAHHUI0O MHTEpEca yYallluXcs K
MpEeIMETY U CTPEMIIEHUIO K €r0 TOHUMAHHUIO.

CogmepxxaHue Kypca HMEET OCOOCHHOCTH, OOYCJIOBJICHHBIE, BO-
MIEPBBIX, 3a]la4aMU PA3BUTHUS, O0YUCHUS U BOCIIUTAHUS yUaAIIUXCS, 3aIaHHBIMU
COLMATbHBIMUA TPEOOBAHUAMU K YPOBHIO Pa3BUTUS WX JUYHOCTHBIX U
MO3HABATEILHBIX KAUY€CTB; BO-BTOPBIX, MPEIMETHBIM COJACPKAHUEM CHUCTEMBI
o0mero  cpemHero  oOpa3oBaHHS,  B-TPETbUX,  IICUXOJOTHYCCKUMH
BO3PACTHBIMH OCOOEHHOCTSMU O0yYaeMbIX.

JleamenvbHocmuwlil n00X00 K pa3pabOTKe COAEPkKaHUS Kypca MO3BOISET
pemarh B XOJI€ €ro M3y4eHUs psiJi B3aUMOCBSI3aHHBIX 3a7a4: 0OCCIICUMBATH
BOCIIpUSITHE, TOHUMAaHUE W 3allOMWHAHWC 3HAHWH, CO37aBaTh YCIOBHS JUIS
BBICKA3bIBaHUSI  MOAPOCTKOM  CYXKICHHH  HAy4YHOTO, HPaBCTBEHHOTO,
ACTETHYECKOT0 XapaKTepa 10 IMTOBOJIY B3aUMOJICHCTBHS YEJIOBEKA U TIPUPOJIBI;
yIASAATh BHUMAaHUE CHTyalldsM, TA¢ ydYalluics JOJDKCH pa3jindaTh
YHHUBEpCaJIbHbIe (BCEOOINE) U yTHINTAPHBIC IICHHOCTH, HCIIOJb30BaTh BCE
BO3MOYKHOCTH [IJII CTAaHOBJICHHS IPHBBIYCK CJICAOBATH



HAay4YHBIM ¥ HPABCTBEHHBIM MNPUHIIAIIAM W HOpPMaM OOIISCHUS U
JIESITENbHOCTHU. TeM caMbIM CO34ar0TCs YCIIOBUS AJISI HHTETPAllMU HayYHBIX
3HAHUW O TNPHUPOAHBIX CHUCTeMax ©W Jpyrux cdep CO3HaHUS:
XYyJI0’)KECTBEHHOW, HDABCTBEHHOM, MPAKTUYECKOM.

[TonoOHOE mMOCTpOEHHE Kypca HE TOJbKO TMO3BOJSIET pelaTh 3aJayu,
CBsI3aHHBIC C OOYYEHHWEM W pPa3BUTHEM IITKOJHLHHKOB, HO M HECET B cebe
OO0JBIIION BOCHUTATEIBHBIN MoTeHUMal. BocnuTeiBatomas (yHKIUS Kypca
3aKJIto4yaeTcs B (POpPMUPOBAHMM y MIIAAIMIMX TIOJPOCTKOB MNOTPEOHOCTH
MO3HAHUSI OKPY)KAIOLIETO MHpa M CBOMX CBSI3€M C HHUM: BKOJOTMYECKU
000CHOBAHHBIX NTOTPEOHOCTEN, MHTEPECOB, HOPM U MPaBUJIL.

OCHOBHOE COJIEp)KaHUE Kypca BKIIFOYACT pPa3eiibl:

«BBengeHue», B KOTOPOM JaeTcsl MPEACTABICHUE O TOM, UTO U3y4daroT (hU3NKa
nu xumus, «Temna. BemecrBa. Mx cBolicTtBay, «B3aumonaencTtBue Te»,
«DU3NYECKUE U XUMUYECKUE SIBJICHUSDY, «HeIoBEK U mpupoaar.

N3 Bcero xoMmiekca COBPEMEHHBIX METOAOB MO3HAHUS OPUPOABI B Kypce
COJZIEpPKATCSl CBEJIEHUSI O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAONIOJICHUSIX, U3MEPECHUSX,
DKCHEPUMEHTAX, MOJCIUPOBAHUM — U MOKAa3bIBACTCA HX B3aUMOCBS3b;
JIAIOTCSl CBEACHHUSI O TMpUOOpax ¢ HUHCTPYMEHTAX, KOTOPBIE YEJIOBEK
HCIIOJIB3YET B CBOEH MPAKTUUECKOU JAESATEIbHOCTH.

BrInonHsAs nponeaeBTUYECKy0 poJib, Kypc «BBeneHue B eCTECTBEHHO-
HayuyHble TnpeameTrbl. Puszmka. XuUMHUA» COIEPKUT CHUCTEMHBIE, a HE
OTPBIBOYHBIE 3HAHUsS. bOJIbIIIOE BHUMAHHUE B HEM YJIEIACTCS IIPEEMCTBEHHBIM
CBSI35IM MEXy HAYaJIbHOM U OCHOBHOM IIKOJIOW, UHTETPAlMUA 3HAHUU BOKPYT
BEAYIIUX WICH, ONPEeNeNsIOINX CTPYKTYPY Kypca U CHOCOOCTBYIOIIUX
(hbopMHUPOBAHUIO IIEJIOCTHOTO B3TJIs/1a HA MUP.

B kypce narorcs nepBble MPEACTABICHUS O TAKUX MOHATUIX, KAK «Maccay,
«B3aUMOJEHUCTBUEY»,  «CHWJIA»,  <«OHEPIUsSD»,  «aTOM»,  «MOJEKYJIa»,
«XAMHUYECKUUN DIJIEMEHT.

[Tomydaemble ydammuMuCsl CBEIEHUS O BEIIECTBAX W MX MNPEBPAILICHUSX
MOTYT CJIYXUTb TNEPBOHAYAJIIBHOM OCHOBOM IJI IIOCTENEHHOTO OCO3HAHUA
HJIEW O TOM, YTO MaTepus U POpPMbI €€ JBHUKEHUS BCET/1a B3aUMOCBSI3aHbI, YTO
OOBEKTHI MOPUPOALI  O0pPa3yrOT IIEJOCTHBIE CHUCTEMBI, OTHOCHUTEJIHHO
YCTOMYHBBIE, HO B TO XK€ Bpems auHamuuHble. Hapymenwe sTon
JTUHAMUYECKOW YCTOMYMBOCTHA CHUCTEM MOXKET MPUBECTU K HEKEIATEIbHBIM
nocaeactTeusaM. Oco3HaHUE ATOM UJIEM BaXKHO JIJISI HIOHUMAaHHUS SKOJIOTHYECKUX
pooIeM.

NnTerpaiuss pas3iuyHBIX €CTECTBEHHO-HAy4YHBIX OOJacTel 3HaHUs
OCHOBaHAa Ha MPEJCTABJICHUHU O EIUHCTBE NPUPOJBI U OOIIEM I BCEX



€CTECTBEHHBIX HAYK METOJI€ TO3HAHUSI.

ConepxaHue JaHHOTO Kypca CTPOHUTCS HAa OCHOBE JEATEIBHOCTHOTO
nmoaxonaa.  Bomimedenne — yyammxcs B pa3sHOOOpasHyr  y4eOHYIO,
HCCIIEIOBATENIbCKYI0 M MPAKTHUYECKYIO JESITEIBHOCTh SIBIISIETCS YCJIOBUEM
MPpUOOPETEeHMS MPOUYHBIX 3HAHUHN, MPE0OPa30BAHUS UX B YOCKICHUS U yMEHHUS,
CTAHOBJICHUSI OTBETCTBEHHOCTH KaK YePThl JTUYHOCTH.

IHJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA KYPCA

JINYHOCTHBIMM  pe3yJbTaTaMM  H3ydeHUs Kypca «EcrtecTBO3HaHHE»
«BBeneHue B ecTeCTBEHHO-Hay4dHble IpeaMeTbl. PDusuka. Xumwusa»
SIBISIFOTCS:

— pa3BUTHE  NO3HABATEIIBHBIX  HWHTEPECOB, HWHTEJUIEKTYaJbHBIX U
TBOPYECKUX CHOCOOHOCTEN yUallUuXCs;

BOCIIUTAHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHUS K IIPUPOJE, OCO3HAHHUE

HEOOXOAMMOCTH 3aILUThl OKPY’KAIOILIEH Cpeasl;

— (opmupoBaHUE JTUYHOCTHOTO OTHOUIEHUS APYT K APYTY, K YUUTEIIO.

MeTanpeaMeTHBIMHU pPe3yJdbTaTAMM U3yUYCHHUS Kypca SBIISIOTCS:

— OCBOEHHUE MPHUEMOB HCCIIEIOBATEIbCKON IEATeIbHOCTU (COCTaBJICHUE
MJIaHa, MCIOJIb30BaHUE MPUOOPOB, GOPMYJIUPOBKA BHIBOJAOB U T. I1.);

— (opMupoBaHUE TIPUEMOB padOThl ¢ UHPOpMalLMEl, TPEACTABICHHON B
paznmuuyHoi dopme (Tabnuilel, rpa@uKU, pUCYHKH U T. 1.), Ha PA3IMYHBIX
HocuTensaX (KHUTH, MHTEepHET, mepuondyecKkue U3aaHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHUBHBIX YMEHHW U OBJIQJICHUE OIBITOM
MEKJIUYHOCTHON KOMMYHUKAIINU (BEJICHUE IMCKYCCHUU, padoTa B TpyIIIax,
BBICTYIIJIEHUE C COOOIICHUSIMU U T. 1.).

IIpeameTHbIMM  pe3yJbTaTamMM  U3ydeHUs Kypca «BBenenue B
€CTECTBEHHO-HAay4HbIE IpeaAMeThl. du3znka. XuMus» SBISIOTCS:

— OCBOEHHE 0a30BbIX €CTECTBEHHO-HAYYHbBIX 3HAHUM, HEOOXOIUMBIX IS
JAIBHEHUIIIETO U3YUYECHUS] CHCTEMATUYECKNX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— (¢GopMHUpOBaHUE BJIEMEHTAPHBIX HCCIIEA0BATEIbCKUX YMEHHI;

— NPUMEHEHHWE IOJYYEHHbIX 3HAHUM MW YMEHMW UI1 PELICHUS
MPAKTUYECKUX 3a/ad.



ObecrieunTh JOCTHXXEHHUE TUIAHUPYEMBIX PE3YyJIbTaTOB OCBOCHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeLHON MpPOTrpaMMBbl, CO3/1aTh OCHOBY JUISI CaMOCTOSTEIHBHOTO
YCTENTHOTO YCBOCHHUS OOYYarOIUMHUCS HOBBIX 3HAHWM, YMEHUM, BUIOB U
CIIOCOOOB JESATEHBHOCTH JIOJDKEH CHCTEMHO-IEATCIbHOCTHRIM moaxoa. B
COOTBETCTBUM C OJTUM MOJXOJIOM HMEHHO aKTHUBHOCTh OOydYaroluxcs
MPU3HACTCS OCHOBOW JTOCTHIKCHHUS Pa3BUBAIOIINX Iejel oOpa3oBaHHs. DTH
3HAHUS HE TIEpelaloTCs B TOTOBOM BHJE, a JOOBIBAIOTCS Y4YalllUMHUCS B
rporecce IMO3HaBaTEeIbHON JesTeNbHOCTH. OJHUM W3 IMyTEeW IOBBIIICHUS
MOTHBaIMU U 3(PHEKTUBHOCTU yueOHOU JESITEIHHOCTH B OCHOBHOM IIIKOJIE
SIBJISICTCSI BKJIIOUCHHUE YUAITUXCS B YUeOHO-UCCIe008AMENbCKYI0 U NPOEKMHYIO
0essmenbHOCMb, KOTOpas UMEET CIIEYION1Me OCOOCHHOCTH:

1) IeJIK U 33/1a4d dTUX BUOB JICATEIBHOCTH YyYaIlIMXCS OMPEEISIIOTCS Kak
WX JTUYHOCTHBIMH MOTHUBAMHM, TaK U COIMAIBHBIMU. DTO O3HAYAET, UTO TaKas
JEeSTeILHOCTh JIOJDKHA OBITh HampaBjieHa HE TOJBKO Ha IOBBIIICHUE
KOMIIETCHTHOCTH TMOJPOCTKOB B MPEIAMETHOW O0O0JIaCTU OMNpeJIeICHHBIX
y4eOHBIX JUCIIUIUIMH, HE TOJBKO Ha Pa3BUTHE HX CIIOCOOHOCTEHM, HO W Ha
CO3JIaHHE MTPOJIYKTA, UMEIOIIET0 3HAUMMOCTb JJIsl IPYTHX;

2) yueOHO-UCCIIeIoBaTENIbCKasi U MPOEKTHAsI ACATEIIbHOCTh JOJDKHA OBITh
OpraHu3oBaHa TaKUM 00pa3oM, 4TO- Obl yYallluecsi CMOTJIM peajn30BaTh CBOU
MOTPEOHOCTH B OOIIEHWM CO 3HAYUMBIMHU, pEeOEPEHTHBIMU TPYyIINaMHU
OJIHOKJIACCHUKOB, yuuTenaer u T. 1. CTpos pa3IMyHOIO pojia OTHOIICHUS B
XOJIe LEJICHAIIPABJICHHOM IIOMCKOBOM TBOPYECKOM UM  INPOAYKTUBHOU
JESTEJIBHOCTU, MOJPOCTKU OBJIAACBAIOT HOPMAaMHM B3aMMOOTHOIIIEHUU C
pa3HBIMM JIIOAbMHU, YMEHHUEM IMEPEeXOJUTh OT OJHOTO BHJA OOIIEHUS K
JIPyromy, IpuoOpeTar0T HaBbIKU UHIUBUY ATLHON CAMOCTOSITEIbHON padOThI U
COTPYJHUUYECTBA B KOJIJICKTURE;

3) opraHu3aiusi  y4eOHO-UCCIIEOBATEILCKUX U  TMPOEKTHBIX  padoT
IIKOJBPHUKOB  OOECIICYHMBAET COYCTAHHUE  Pa3JIUIHBIX BUJIOB
MO3HABATEILHON MEATENHHOCTH. B 3THUX BUIAaX AEATEILHOCTH MOTYT OBIThH
BOCTPEOOBaHBI IIPAKTUYECCKHU JIFOOBIC CITIOCOOHOCTH MOAPOCTKOB, PEATU30BaHbI
JIMYHBIC TPUCTPACTHUS K TOMY WUJIM MHOMY BUY JACATEIBHOCTH.



COJEP KXAHUE OBYYEHUA

5 KJIACC
Pasznea 1. BBeaenue

[Ipupona xuBas u HexuBast. [loHsiTHE O ABIEHUAX IPUPOABL. YeloBEeK —
4acTh MPUPOBI, 3aBUCUT OT Hee, mpeodpa3zyer ee. HeoOxoaumocTs n3ydeHus
npupoasl. dusnMka U XUMHS — HayKd O Ipupoze. Tema m BemecTsa.
MuorooOpa3ue siBACHUU Npupojibl. OU3NUECKUE SIBICHUS: MEXaHUYECKHE,
TEIUIOBBIE, JIEKTPOMArHUTHBIE, CBETOBBIE.

XUMUUYECKME SBJIEHUS — [peBpamieHus BewmecTtB. [Ipuponnsre,
VMCKYCCTBEHHBIE U CHUHTETHUYECKHE BellecTBa. OTNUCaHue SIBICHUHN MTPU- POJIBI B
JUTEpaType U ucKyccTse. HayuHblit MeTo N3yueHHs IpUPObL: HaOOACHUE,
OIIBIT, TEOPHUS.

JlaGopaTtopHoe oOopynoBaHue, mITaTuBbL. [IpaBuiia Mojab30BaHUS U
npaBuiia 0€30MaCHOCTH.

Ponp 3mMepeHunii B HaydHBIX HCCIENOBAaHUSIX U B npakTuke. [Ipocrenmmue
U3MEpUTENbHbIE NMPUOOPBI U HHCTPYMEHTHI: JIMHEWKaA, HU3MEpPUTEIIbHAs
JIEHTa, MEepHbII nuIuHAp, Beckl. Illkana npubopa: neHa aeneHus, peaen
N3MEPEHUM. AJITOPUTM HAXOXJACHUS LEHbI NCJICHUS IIKalIbl U Opeaesna
N3MEPEHUMU.

Jlabopamophwvie pabomui:
«Onpenenenue pasmepoB Tenay, «lM3MepeHne oObemMa IKHUIKOCTH,
«3mepeHne o0beMa TBEPAOTO TEJIay.

Iucomennviu onpoc «BBeneHue»
Pa3zpnen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepucTUKH TeJl MW BemecTB: ¢opma, o0bEeM, IIBET, 3arax.
Oprannyeckrue M HEOPTraHWYECKHE BEIECTBA.

TBepmoe, xuaKoe M razoo0pa3zHoe cocTossHUS BeriecTBa. CoxpaHeHHUE
dbopMBI 1 00BEMa TBEPABIMU TEJIAMH, COXpPaHEHHUE 00BheMa M HECOXPAaHECHUE
GhOpMBI KUAKOCTSIMH, HecoxpaHeHne (Gopmbl u oObeMa razamu. [IpusHaku
(GU3NYECKUX SBICHUN.

Macca. IlepBbie mpeacTaBiIecHHsI 0 Macce Kak O KOJHUYECTBE BEISCTBA.
HeobxoaumocTs nuzmepenust Maccbl. Mephl U 3TAJIOH MacChl. PeIdaskHbIC BECHI,
npaBuia pabOThI C HUMH.

TemnepaTypa Kak BakHasi XapaKTepUCTUKA TeNl W BEIISCTB, PA3JIMIHBIX
SIBJICHUN pupoibl. I3Mepenue Temnepatypsl. TepMoMeTpsI, TpaBuia paboTsl
¢ HUMHA. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIIMU MEIUIIMHCKOTO TePMOMETpA.



3HaueHue 3HaHUU O cTpoeHuHu BeuwlecTtBa. JlenumocTe BemiectBa. CtpoeHue
BEIIECTBA: MOJIEKYJIbI, aTOMbl, HOHBI. [IpeacTraBieHne O pazMepax >TUX
YacTHLI.

Ctpoenue moiiekyn. Auddys3us B razax, >KUJIKOCTIX U TBEPAbIX Teax.
JIBm>keHMe 4acTull W TeMmeparypa Ted. Jloka3aTenbCTBa CYyIIECTBOBAHMUS
NPUTSHKCHUSI U OTTAJIKUBAaHUSI MeXy udactuiiamu. CTpoeHue TBEpAbIX Tell,
YKHKOCTEH, ra30B Ha OCHOBE 3HAHUU O CTPOCHUM BEIIECTBA.

D. Pesepdopn — cozmarens IUIaHEeTapHOW MOJICIM CTPOSHHS aToOMa.
Ctpoenue atoMa. 3apsabl IPOTOHOB U 3JIEKTPOHOB, UX B3aUMOJICHCTBUE, 3aPsil
sapa. CTpoeHue atoMOB BoJiopoja, renus, Jutus. OOpa3oBaHHE HOHOB.
XUMUUYECKUE DJIEMEHTHI KaK IPYMIlbl aTOMOB C OJMHAKOBBIM 3apsaoM siapa.
3Haku XUMHYECKHX »dJieMeHTOB. Ilepuoauueckas cucTeMa XUMHUUYECKUX
anementoB JI. WM. MengeneeBa. Homepa XUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB.
XHUMHUYECKUE DJIIEMEHThI B IIPUPO/IE.

BemectBa npocTbie U cioxkHbie. DPOpMYNIbl XUMUYECKUX BEIIECTB.
MecTto kuciaopoaa B Ileprnoanyeckor CUCTEME XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB /.
. MenaeneeBa, ero 3Hak, Homep. Kucimopoa. CoeauHeHuss Kuciaopoja.
ITIpocToe BemecTBO KUCIOPOJ, €ro CBOMCTBA U 3HAYEHHUE JJIsl >KU3HU Ha
3emiie. @otocuHTe3. 'opeHUEe B KUCIOPOE.

Mecto Bomopona B mepuoauueckoit tadnume . M. Menneneesa, ero
3HaK, Homep. Bomopon B mnpupoxae. IIpocroe BemecTBo BOAOPOA: €ro
IIOJIy4EHHUE, CBOWCTBA, pACIIPOCTPAHEHUE B IPUPOAE, IPUMEHEHUE, 3HAUCHUE.
CoenuHeHus BOAOpOaa.

Bopa: ctpoeHue moiiekysisl BoAbl. CBOMCTBa BOJBI, €€ PACIPOCTPAHEHUE B
npupoze, 3HaueHue. Mcnonp3oBanue BObI B HAPOJHOM XO03saMcTBE. Bona kak
pactBopurenb. @unbTpoBanue. OXpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBopsl B mnpupose, TexHHKe, ObITy. PacTBopuTenb U pacTBOpsieMoOe
BenlecTBO. VCTHHHBIE pAacTBOpPBI M B3BeCH. MaccoBas J0J1 BELIECTBa B
pacTBope.

II;TIOTHOCTE KakK XapaKTEpPUCTHUKA BELIECTBA.

Jlabopamopnvie pabomui:

«CpaBHEHHE XapakTepUCTUK Tem», «Habmronenue pa3iaudHbIX
COCTOSIHMM BellecTBay, «M3MepeHne macchl Tejla Ha PhIYaKHbIX BECax»,

«3MepeHne TeMrepaTypsl BOJIbI M Bo3ayxay, «Habmroieaue 1emmmMocTH
BEIIIECTBAY, «HaoOnroneuue SIBIICHUN nuddy3umn, «Habnronenue
B3aMMO/ICHCTBUS YaCTHI] PA3JTUYHBIX BEIIECTBY,

«Habmronenue ropeHus», «OrmpeneaeHne pacTBOPUMOCTH —BEIIECTB



¢unpTpoBaHueM», «l3mMepeHne MIOTHOCTH BEIIECTBAY.

Konmponvnwvie pabomot:

«XHUMHUYECKHE 3IEeMEHTBI», «III0THOCTH BeliecTBay
Pa3nen 3. BzaumojaeiicTBue Tell.
PeakTnBHOE IBHUKEHUE.

Bcemupnoe tsarorenue, ero nposisieHusa. Cuia TsSHKeCTH, €€ 3aBUCUMOCTD
OoT Macchl Tena. OTKpbITHE 3aKOHA BCEeMHUpPHOro TsaroreHuss M. HproToHOM.
Enununa cunel. Paznuunsie Buabl nedopmanmu. [Ipossienune nedopmamnuu B
MPHUPOJIE, B OBITY, YUET U UCTIOJIh30BAHNE B TCXHUKE.

Bo3uukHOBeHME cuiibl ynpyrocty npu aedbopmanuu teia. Hanpasrnenue
CWJIBbl YIPYTOCTH. 3aBUCHUMOCTh CHJIBI YIPYTrocTd OT jaedopMaiium.
OOBsicCHEHHE BO3HUKHOBEHUS CHJIBI  YIPYTOCTH C  TOYKH  3pPCHUS
MOJICKYJISIPHOTO CTPOEHHUS BemecTtBa. [IposiBieHHe Cuiibl yHOpPyroctu B
pupoje, B OBITY, YUYET U HCIIOJb30BaHHUE €€ B TCXHHUKE.

[Ioxo#t 1 paBHOMEPHOE NPSIMOJIMHEMHOE ABWXKEHHE Tena. JlmHamoMmerp.
Cuna TpeHus: ee MPOsIBJICHUE B MPUPOJIE, B OBITY, YCIOBUS €€ BO3HUKHOBCHUSI;
MIPUYUHBI BO3HUKHOBEHHUS TPEHUs. TpEHHE CKOJIbKEHUS U TPECHUE KAUCHUS.
3aBUCUMOCTh CWJIbI TPEHHUS OT CHUJIbl TSKECTU TejJa U KadecTBa oOpabOTKU
MOBEPXHOCTENU. YUET U UCIIOJIb30BAHUE TPECHUS B TCXHUKE.

OOBsCHEHUE PICKTPUUECKOTO B3aMMOJACUCTBHUSI HA OCHOBE AJICKTPOHHOM
TEOpUU. ODJEKTpU3alusl Tell TpeHuem. llepemada »sIeKTpUUECKOro 3apsaa
CONPUKOCHOBEHMEM. BzanmMoaencTtBue OJHOMMEHHO MW Pa3HOUMEHHO
3apsHKEHHBIX Tel. [I[puHIUn 1ecTBrS AIIEKTPOCKOIIA.

IlocTtossnubie ™MarHuThl. (CBOWCTBAa MNOCTOSHHBIX MaruuToB. Ilomaroca
MarHuToB. MaruutHas ctpeinka. 3emist kak marHuT. Kommac. [Ipumenenue
MOCTOSIHHBIX MArHUTOB.

Cuna naBnenus u gasienue. Eqununa naBiaenus. CriocoObl yBEIUYEHUS U
YMEHBIIICHUS JIaBJICHUSI.

3akon Ilackansa. Ilepenaua naBiaeHUsS KUJAKOCTSIMHM M ra3aMH B TEXHUKE.
Hanmnume pnaBneHuss BHYTPU KHUJKOCTH, €T0 3aBUCUMOCTb OT TJIyOHWHBI.
PaBeHcTBO ndaBimeHWN BHYTPU JKUIAKOCTH Ha OJHOM TJIyOWHE IO BCEM
HanpaieHUusIM. CoOOIIarIUecs COCyabl. 3aKOH COOOIIAOIMMNXCS COCY/IOB,
ero oobsicHeHue. [IpuMeHeHne cooOIIaroIUXCsl COCYIOB.

Brertankusaromas cuina. [IpyunHa BO3HUKHOBEHUS BBITAJIKHUBAIOIIEU
CUJIbl. Y CJIOBUS IIJIaBaHUS TEIl.

Jlabopamopnuvle pabomut:
«Habmonenne  BO3HMKHOBEHHSI CWJIBI  YOPYrocTd MpH  JedopMariumy,



«3mepenne  cunb», «M3mepenne cunbl  TpeHusi», «Habmronenue
B3aUMOJICHCTBUSL HA’JIEKTPU30BaHHBIX Tem», «HabmioneHue MarHUTHOTO
B3aUMOJIEHCTBUS», «OnpeaesieHue AaBJIeHUs Tela Ha onopy», «M3mepe-Hue
BBITAJIKUBAIOILIEH CHIIBD», «OT 4ero 3aBUCHUT BBITAJIKMBAIOIIas (apXUMeg0Ba)
cuia?y, « BeIACHEeHHE yCIIOBUS ILIABAHUS TEID).

Konmponvnsie pabomeot:
«BzaumoneiictBue Tten. Paznuunble Buabl cuin», «/laBieHue Ha riryOuHeE.
JlencTBrE KUAKOCTH HA IOTPYKEHHOE B HEE TEIIO»

Pa3znen 4. ®uznueckne U XUMHYECKHeE SIBJIECHUS
Mexanuyeckue siBJICHUA

Mexannueckoe asuxenue. Tpaekropus. PaznuuHbie BUABI ABUKCHUS.
[Tpumeps! pa3auYHBIX BUAOB IBUKEHUS B IIPUPOIAE U TEXHUKE.

Iyt 1 Bpemsi IBMXKEHUS, UBMEPECHUE ITyTH U BPEMEHH.
CKOpOCTh paBHOMEPHOTO NBHXKEHUA. ENUHHUIIBI CKOPOCTU. Y CKOPEHHOE U
3aMEUICHHOE JBUKECHHUE.

[IpencraBienne 06 OTHOCUTEIBHOCTH JIBUKEHHUSI.
3BYyK KaK HCTOYHHUK HHPOpPMALMU 4YeJOoBeKa 00 OKpYy’KalolleM MHUpE.
HNcrounuku 3Byka. KosiebaHuss — HeOOXOAUMMOE YCJIOBUE BO3HUKHOBEHMUS
3ByKa. CKOpPOCTh 3ByKa B PAa3JIMYHBIX CpeAax. SABICHUE OTpAKEHUST 3BYKa. IXO.
Hcnonws3oBanue SIBICHUSI OTPa)KEHUSI 3ByKa B TEXHHKE.

Jlabopamophwvie pabomul:

«BprauciIeHne CKOpPOCTH IBHKEHUS OpycKaw,
«HabmoneHne  OTHOCHUTENFHOCTH — BMIKCHUSY,
«Ha0nronenne MCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvnas paboma
«MexaHU4YeCcKoe IBUKCHHUCH

TemioBble sIBJICHUA
TeroBoe pacmmpeHue Tel. YYET W MCIOJb30BAHUE TEILIOBOTO
paciiMpeHus B TEXHUKE.

[InaBnenve u orBepaeBaHue. OOBSICHEHHE ITUX IPOLECCOB C TOUKHU
3peHus1 CTpOEHMs BemecTBa. IIpomecchl ucnapeHuss M KOHIACHCALMM, HUX
00BsICHEHUE C TOYKH 3pEHUsI CTPOCHUS BellecTBa. McnapeHue u KoOHAeH calus
B IPUPO/JIE. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH UCTIAPEHUS )KUIKOCTH OT poJia KUJIKOCTH,
TeMIIepaTyphl, MIOMAAN CBOOOTHON MOBEPXHOCTH. OXJIaXKAEHUE KUJKOCTEHN
IIPU UCTIAPEHUM.

[Ipouecc Teruonepenaun, NPUMEPHI IMPOSBIEHUS TEIUIONEPENAYN B
MpUpoJie, ydyeTa U HCIOJb30BaHUS B TexXxHUKEe (0e3 yKa3zaHus BHUIOB



Terionepeaayn).

Jlabopamopnvle pabomui:

«Habmonienne u3MeHeHus: oObeMa KUJKOCTEH W ra3oB NpU HAarpeBaHUU U
OXJaXKJIeHUW» (OMHCaHWE JIaHO B MeToauyeckom mnocobuun), «Habmronenue
W3MEHCHUS [UIMHBI Tejla TMPU HarpeBaHUM W OXJaxaeHun», «OTiInBKa
WTPYIICYHOTO  cojjaTthkay, «HarpeBanwme  CTEKISIHHOM — TpyOKm»,
«HabGmronenne 3a 1uraBiaeHWeM cHera», «OT dYero 3aBUCUT CKOPOCTh
WCHApPEeHUS KUJIKOCTU?Y,

«Habmronnenne oxJyakaeHUsl >KUAKOCTHU TIpU ucnapeHum», «Habmronenue
TEIUIOMPOBOIHOCTU BOJbI, BO3AyXa U METAJJIMYECKOTO CTEPIKHS.

Koumponvnas paboma
«TenaoBrIe SIBICHUS .

Tooosas koumponvnas paboma

Pasznen 5. ®usnyeckne 1 XuMH4YeCKHE SIBJIEHUS
DJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHHSI
DNEKTPUUECKHUN TOK KaK HalpaBJICHHOE JBWKECHUE 3apsKEHHBIX YACTHII.
Hanpsxenrne kak yCciaoBHE BO3HUKHOBEHUS 3JIEKTPUUECKOTO TOKA. MICTOUHUKHN
MOCTOSIHHOTO M MMEPEMEHHOI0 TOKA.

Curna Toka, enfuHHULA cUIbl TOKa. HampsikeHue, eIuHUIla Hanps)KEHUS.
Amnepmetrp U BOAbTMETp. [IpOBOAHUKM W AUAIIEKTPUKHU: ONpPEJIEIICHUE,
IIPpUMEPHI U IPUMEHEHHUE.

Onekrpuyeckne wnenu. CocTaBHbIE YacTH DJJIEKTPUYECKHX LENeu M X
ycJIOBHbIe 00O3HaueHusi Ha cxeme. llocrmenoBarenbHOEe W MHapaiesibHOE
CO€IUHEHHUSI MPOBOJIHUKOB, UX OTJIMYMS, UCIIOJIb30BAHNUE B PAZIIMYHBIX LCTAX.
JIeCTBUSI 3NEKTPUUECKOrO TOKa. TennoBoe aeicTBue TOKa, €ro NpUMEHEHUE
B OBITOBBIX TMpuOOpax. MarHUTHOE AEHUCTBUE TOKA. DJICKTPOMATHUTHI U HUX
IIPUMEHEHUE.

JlericTBue MarHuTa Ha 3JIEKTpUYECKUU TOK. [IpuMeHeHue 3Toro nemcreus B
YCTPOMCTBE HW3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOB, AJIEKTPOIABHUTATENSA. XUMHUUYECKOE
JIEICTBUE TOKA U €T0 NMPUMEHEHHUE.

Jlabopamopnvie pabomui:

«ITocaemoBareaprHOC COCJIMHECHUECY, «ITapannensHoe COCIUHCHHUECY,
«HaOmronenne TemioBoro acicTBUs Toka», «HaOmromeHne MarHUTHOTO
JICUCTBUSA TOKay», «JleMcTBME MarHuta Ha HOPOBOJHUK C TOKOMY,
«HabOmaronenne XMMHUYECKOTO JIECHCTBHUSA TOKay.

Koumponvnas paboma
«DNEKTPUYECKUH TOK»



CgeroBble sIBJICHUS

CBeT KaKk MCTOYHUK MH(POPMALIUU YEIOBEKA 00 OKPY’KaIOIIEM MUPE.
HNcrtounuku  cBera:  ropssuue U XOJOJHBIE. [IpsimonHeitHOE
pacripocTtpaneHue cBera. (OOpaszoBanume TeHH. [IpoxokaeHue cBeTa
CKBO3b OTBepcTHE. OOBACHEHUE COJTHEUYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUU.
3epkajibHOE U paccesiHHOE oTpakeHus. [IposiBieHne 3aKkoHa OTpaKECHUs B
NEWCTBUU 3€pKajl. 3epKaja MJIOCKUE, BBINYKJIbIE U BOTHYThle. CBOMCTBO
3epKaJl U3MEHSTh HAllpaBJICHUE CBETOBOTO ITydKa. Vcnoib30BaHuEe 3epKal.
XapakTep n300pakeHUs B INIOCKOM 3€pKaie.

[Ipenomnenne cBera. M3MeHEHHWE HAIPaBIICHUSI CBETOBOIO Jy4da HOpH
Mepexojie M3 OJHOW cpenbl B Jpyryro. Tumel JUH3: COOUparONIUe U
pacceuBaromue. @OKyC JIMH3bI. Y BEJIMYCHUE JINH3bI.

Ha3nauenue u MCMOIB30BAaHUE ONTHYECKUX TMPUOOPOB.

Ctpoenue rnaza. Mzobpaxenue, moiaydaeMoe Ha ceTdaTke. bIM3opykocTh U
JNAIbHO30PKOCTh; UCIIOJIb30BAaHUE OUYKOB JJI1 KOPPEKIIUU 3PEHUS.
Paznoxenue Oenoro cBera ¢ nomouipio OpusMbl. CIEKTp, MNOPSIOK
clieloBaHus 1IBETOB B HeM. Panyra. OObscHeHUE 1IBETa Tell.

Jlabopamopnvie pabomui:

«CBetr u TeHb», «M3roroBieHne Kamepbl-OOCKYypb», «OTpakeHue cBeTa
3epkaiom», «llomydyenune wu300pakeHUs] TIpeAMETa B IUIOCKOM 3€pKaiey
(omucaHue 1aHO B METOJIMYECKOM MOCOOHUH),

«Habmonenue 3a mpenomiieHueM cBeTa», «HabGmonenune wuzoOpakeHuil B
JIUH3E».

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SABJICHUS

XuMH4YecKre fIBJICHUSA
XUMHUYECKHE peaKIUu KakK IPOIIeCChl 0O0pa30BaHUS OJHHUX BEIISCCTB M3

npyrux. [lpu3Haku XUMHUYECKUX SIBJICHUM U YCJIOBUS HX TPOTEKAHWUSI.
OObsiCHEHHE TIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaAKIMK ¢ MOJCKYJISIPHOU TOYKH
3penusi. Pacnag BeumecTB U MOJIEKYJI Ha aTOMBbI UJIU MOHBL, 0Opa30BaHUE U3
HUX HOBBIX BemiecTB. CoxpaHEHHE MacCChl BEIIECTB B XHUMHUYECKHUX
peaKuusx.

Peaknnu coennHeHus U pas3ioKeHus. [ OpeHre Kak peakiysi COCIMHECHUS.

Oxcupael. [Ilpumepsl Haumbosiee pacHpPOCTPAHESHHBIX  OKCHIOB, UX
pacopoCTpaHEHUE B IPUPOJE U UCIIOIb30BAHUE.

Kucnotsl. [Ipumepsl Hanbosee pacnpoCcTpaHEHHBIX KUCIOT. Mcnonb30Banue

KUCJIOT B mOpou3BoacTBe U OwiTy. [lpaBuia oOpamieHuss ¢ HUMM.



Pacmo3HaBaHue KUCJIIOT.

OoOmue cBeaeHus 00 ocHoBanusax. Illemoun. M3BecTkoBas Boaa, rameHas
n3BecTh. llpuMmeHeHne ocHoOBaHUN B Mpou3BojcTBe, ObITy. IIpaBuia
oOpaiieHusi ¢ OCHOBaHMsAMH. Pacmo3HaBaHue oOCHOBaHMM. Peakiius
HEUTpaJIM3anuu.

Conu. Ilpumepsnl cosei, pacnpocTpaHeHue ux B npupoje. CBoiicTBa u
MIPUMEHEHUE Psifia COJIEN.

VYrineBonanl, KUpbl U OEJIKM KaK Ba)KHEUIIME MUTATEJIbHBIE BEIIECTBA JJIA
OpraHu3Ma 4eJIOBEKa.

I[Ipoucxoxaenne npupogHoro rasza, HedTu, yrisi. HambGomee BaxHBIC
MeCTOpOXXJIeHUsI HedTH U ra3a B Poccun, nx 3HaueHHE KaK HICTOYHUKOB JJIsI
MOJIyUY€HHUSI PA3JIMYHBIX BHUJOB TOILUIMBA W KaK BAXHEUIIIETO CBHIPHS IS
XUMHYECKOMN MPOMBIIIJICHHOCTH.

Jlabopamopnvie pabomui:

«Hab6monenre Pu3nUecKkuX U XUMHUUYECKUX SIBICHUNY», «JleficTBHE KHUCIOT U
OCHOBAaHMU Ha WHIUKATOPB», «BBISICHEHHME pPacTBOPUMOCTH COJIEHM B BOJE»
(omrcaHue TaHO B METOJIMYECKOM ITocoOum), «Pacmo3zHaBaHue kpaxmanay.

Koumponvnas paboma

«XUMHUYECKUE ABJICHUS

Pa3znen 6. YesroBek u npupoaa

3emiuss — muianera CoJIHEYHOUM CUCTeMbI. 33J]a4u ACTPOHOMHUM. 3BE3IHOE
He0O0, co3Be3nus. J[peBHUE aCTPOHOMUYECKHUE HWHCTPYMEHTHI U COBPEMEHHBIC
METO/Ibl AaCTPOHOMHUYECKUX UCCIICTOBAHUM.
Kapra 3Be3nHoro Heba. HaxoxaeHue Ha KapTe CO3BE3/IMM U HauboJiee
SIPKUX 3Be34. A3UMYT UM BBICOTA CBETHJI, UX OINpPEACTICHUE C MOMOIIBIO
acTpoJIsIOnu.
Connue. IlepBbie npe/icTaBICHUS O €r0 COCTaBe U Temieparype. M3MeHeHus
cojiHeuHOW akTUBHOCTH. CosHile W ku3Hb Ha 3emiie. CoyiHeYHasi CUCTEMA.
Ctpoenue COMTHEYHON CUCTEMBI.

JIBm>xkeHue 3eMJu: BpallleHHue BOKPYT CBOEH OCU U oOpallieHue BOKPYT
Couania. [TpuduHBI CMEHBI JTHS U1 HOYHM, BPEMEH T'oJia.

JlyHa — ecTecTBEHHBIN CIyTHUK 3eMuu. J[BrxkeHue JIyHbl BOKpYT 3emiu U
BOKpYT cBoel ocu. Pusznueckue ycnosus Ha JIyne. ®aspl JIyHsI.
OcHOBHBIE 3Tallbl KOCMUYECKUX MCCIIEAOBAHUM.



Jlabopamopnas paboma
«3rotoBnenrne acTpoisiOMM U OMNPEACIICHHE C €€ IMOMOIIbIO0 BBICOTHI
3BE31.

Koumponvnas paboma
«3emiisi — tutaHeta COJTHEYHOW CUCTEMBD»

3eMJIl — MeCTO OOMTAHUA YeJIOBEKA

CtpoeHune 3eMHOr o mapa. Y BeJIMYeHUE INIOTHOCTH U TEMIIEPATypPhbl 3EMJIU C
Ty OMHOM.

CocrtaB rtunpochepsl. Poms ruapochepsl st KU3HA Ha 3eMile.
UccnenoBanue mopckux riayou. Cynoxoactso. IIponeccsl, npoucxoasimue
B 3€MHBIX HeJIpax W B ruapocdepe, UX BIHUSHHUE Ha KU3Hb JIIOJICH,
HEOOXOAUMOCTh UX U3YUCHHUS.

CoctaB u ctpoenue armocdepbl. ATmocdepHoe paasieHue. ONbIT
Toppuuemsin.  bapomerpbl, HWX  NOpUHOUII  JeUCTBUS.  EauHUIBI
aTMOC(EpPHOTO JIaBICHUSI.

Conepxxanue BOJISIHOrO Tmapa B armocdepe. HeHachIilieHHBIN U
HacChIIEHHbIN Tap. OTHOCH- TEJIbHAs BJIAXHOCTh BO3Jyxa. BaXHOCTh
W3MEPEHMS BIAXXHOCTU Bo3ayXa. [ urpomerp, ncuxpomerp.

Tyman, obnaka, 10XAb, poca — OOBICHEHUE TIPUUYUH UX BOZHUKHOBEHUSI.
I'poza, moHHEOTBO.

JTanbl CTAHOBJICHUSI W pPA3BUTHUS aBUAllMM. Belgaromuecs JIETYUKH U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3eMysi — MECTO OOMTaHMS YEJIOBEKa»

3HAKOMCTBO C MPOCTHIMM MeXaHu3MaMu. HazHaueHHe MpoCThIX MEXAaHU3MOB.
Omnpenenenne MexaHUdeckol padoThl. EquHUIBI paboThI. Y CIOBUS
COBEPIIICHUS] MEXaHUYECKOU pabOTHI.

OHeprusi. Buapl MEXaHMYECKONW YHEPTUHU: KMHETHUYECKAs, TOTEHIUAIbHAS.
HcToyHuKM D3HEpruM, BHUABl MCTOYHUKOB »JHEpPruu. BocrnonHsembie
WCTOYHUKHU 3Hepruu. [lnmeBapenne kak nporecc BOCHOJHEHUS DHEPIrUr
YEJIOBEKOM. 3HAYCHUE COJTHEUHOMW YHEPTrUH /ISl )KU3HU Ha 3eMII€.
Ternnosele aBurarenu. M3 uctopun TemiioBbIX ABUTATENEH. [lapoBbie MaIlIMHBI
Jx. VYarra, WM. M. IlomsyHoBa. IIpuMeHeHHE COBPEMEHHBIX TEIJIOBBIX
aBurareseu. Jlpurarens BHYTPEHHEro cropaHus. IIpuHmum ero IeucTBHs.
Hcnonws3oBanne aBurarens BHYTPEHHETO CTOPAHUS.



Ponb snexTposHepruu B KU3HM OOLIECTBA. BUIbl 37€KTpOCTaHLU.
ABTOMaTnueckue ycTtpoucTBa. lIpuMepsl HCIONIB30BaHHUSA ABTOMATHUYECKHX
YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA TPOU3BOJCTBE U B OBITY.

CpenctBa cBs3u. CBeneHus U3 UCTOpUU uX pa3Butus. Tenerpad. Tenedon.
Haznauenue mukpodona u rpomkoroBopurens. Paauo u teneBuneHue.
Brigaromuecs  ecTeCTBOMCHBITATENM, WX pPOJb B  CO3JaHUM  OCHOB
ecrecTBO3HaHHUs. OCHOBHBIE  HAIPAaBJICHUS  COBPEMEHHBIX  HAyYHBIX
HCCIIEIOBAaHUM B 00J1aCTH (PU3UKH U XUMUH.
HeoOxoaumocTe co3maHuss MCKYCCTBEHHBIX MarepuasoB. I[Ipumepst
MCKYCCTBEHHBIX  MaTe€pHaJIOB M HUX  HcHojab3oBaHue. CrnocoObl
BBIPAIIMBAHUS UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJIOB.
[Tonmumepsl. [lonudTwiieH, TOJMUXJIOPBUHMUII, MNOJUCTUPOI U Jpyrue
mnactmaccesl. HatypanbHble 1 xuMudeckue BoJiokHa. X ucrnonb3oBaHue B
ObITY.
OcHoBHBIE (DaKTOpBl BPEAHOrO BIMSHUSA JESITEIbHOCTH YEJIOBEKa Ha
okpyxaronryto cpeny. Kontpons 3a coctosiHuemM aTtMocdepbl U OCHOBHBIE
croco0bl ero ocymecTtBiieHuss. HeobxoaumocTe GOprOBI C 3arpsi3HEHUEM
OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

HeoOxoaumocTh 3KOHOMHHU TPUPOJHBIX PECYPCOB U HCIIOJIb30BaHUS
HOBBIX TeXHOJIOTHM. COBpEMEHHAsI HayKa U NMPOU3BOJACTBO. Pa3zButne Hayku
KaK CIoco0 MO3HAaHMUs OKPY>KAIOIIEro MUpa.

Ponp aBTOMAaTMKM W HSIEKTPOHUKHU B YIIPABICHUHU IIPOU3BOIACTBOM.
KommiproTepuzanus rmpounsBojictBa. Po6oTel. Ilexu - aBToMaTHI.

Jlabopamopnvie pabomui:

«HW3yuenue nenctBus ppruara», «M3yueHne qemcTBus NpoOCThIX MEXAaHU3MOBY,
«Bpraucnenne MmexaHn4eckon padoTeny, «COOpKa U UCTIBITAHUE TeJIeTpahHOTO
ammapata», «l/I3MeHeHue CBOWCTB TMOJHMAITHUJIIEHA TIPU  HArpEBaHUN,
«Pacrmio3HaBanne MPUPOJIHBIX U XUMHUUYECKUX BOJIOKOHY.

Konmponvuas paboma
«Mexanusmbl. PaboTta. DHeprus».
Tooosas xoumponvnas paboma
TOUKA \’POCTA
\ Ha 06a3e oOpa3zoBatensHOro meHtpa «Touka poctay
o0ecrieurBaeTCs peau3aius 00pa30BaTeIbHbIX TPOrPaMM €CTECTBEHHO-HAYYHOH 1
TEXHOJIOTUYECKON  HANpaBICHHOCTEH, pa3pabdOTaHHBIX B COOTBETCTBUH C
TpeOOBaHUSIMU  3aKOHOJATENbCTBA B cdepe o00pa3oBaHus U € y4€TOM



pexkomenaanuii  dexeparbHOrO0 Oneparopa y4eOHBIX MPEIMETOB «XHUMHUD,
«®Duzuka». Mcnonb3oBanue o0opymoBaHusi oOpa3zoBaTeNbHOro IieHTpa «Touka
pocta» npu peanuzanuu JaHHoi OII mo3BossgeT co31aTh yCIOBHSA:

® Ui PpACHIMPEHHUS COACPNKAHHS IIKOJPHOTO XHMHYECKOTO U
dbuznyeckoro oOpa3oBaHus;

® IS TIOBBINMICHWS ITO3HABATEIFHOW aKTHUBHOCTH OOYYalOIMXCs B
€CTECTBEHHO-HAY4YHOI 001acTy;

® UIA pa3BUTHS JHUYHOCTH peOEHKa B Mpolecce OOyueHHus, ero

CIOCOOHOCTEH, (OPMHUPOBAHUS W  YIOBICTBOPECHHS COIMAIBHO

3HAYMMBIX UHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

1151 pabOTHI ¢ OJAPEHHBIMU IIKOJILHUKAMU, OPTaHU3AIUN UX PA3BUTHSA

B pa3IMYHBIX 00JIACTIX 00pa30BaTENIbHON, TBOPUECKOM ESTETHLHOCTH.
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Hroro no pazneny 11 1 3
Paznen 3. Bzaumopeiicrsue tea(10 u)
BUBJIMOTEKA LIOK
https://Monypoxu.pdy/
Hroro no pazneny 10 1 1
Paznen 4. ®uzuueckne u xummnueckue sipjieHus. (104)
BUBJIMOTEKA [HOK
4.1 MexaHu4deckue sIBICHUS 3 0 0 O 1o
https://mMonypoku.pd/
4.2 TennoBbIe ABICHUS 7 1 1
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
1O ITPOI'PAMME




6 KJIACC

Kosmn4yecTBo 4acoB DJIeKTPOHHBbIE
N HaumenoBanue . (undposLIe)
- pa3aesioB U TeM podopuenTan KoHTpoabHbIe IIpakTnyeckue
n/n Bceero HOHHBIN 06pa30BaTeJILHLIe
NMporpaMmbI patoThI padoTsI
KOMIIOHEHT pecypenl
Paznen 4. ®uznyeckne u xumudyeckue sipjaenus. [Ipogosrkenne. (144) BUBJINOTEKA IIOK
https://Mmonypoxu.pd/
DIEeKTPOMArHUTHBIE
43 P 4 |
SIBJICHUS
4.4 CBETOBBIE SIBICHUSA 5 1
4.5 XUMHAYECKUE SIBICHUS 4 1 2
Hroro no pazuemny 14
BUBJIMOTEKA IHOK
P | 2
azznena 5. Yesaosek u npupoaa (20 ) hitps://MOHYDOKILDAD/
3eMiIs-I1aHETa
5.1 . 5 1
COJIHEYHOU CHCTEMEI
3eMIIsI-MeCcTO OOUTaHUS
5.2 4 )
yeJI0BeKa
YeJr0BEK NOMOTHIET 1
53 A 1 1
IPUPOIY
Hroro no pazneny 20
Bcero 34 2 3 S




HHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHUE
5 KVIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoanuecTBo yacoB

Bcero

Kontposbubie
padoTbI

IIpakTHyeckue
padoTbI

Jlara
U3yYeHust

0P

I[Ipupona. YenoBek — 4acTh
npupoasl. Tema u Bemecrtsa. Uto
n3ydaeT pU3nuKa

YTo u3yyaetr Xumus

Hayunerii  meron.  JlaGopaTtopHoe
obopynoBanue. M3amepenus

XapaKkTepUCTUKH TEJ U BEIIECTB.
CocTogHMS BEIIECTBA

Macca. I3amepeHune Maccol.
Temmneparypa

[Tucbmennas pabota o teme «Tena.
Bemectsa. Ix cBoiicTBa»

Crpoenue BemecTsa. J{BuxeHue
YaCTHI] BEIIECTBA

BzanmonelicTBre 4acTHIL BENECTBA.
YacTulisl BEIIECTBA U COCTOSTHUS
BEIECTBA

Ctpoenue aroma. ATOMBI ¥ HOHBI.
XUMHUYIECKHE DJIEMEHTEI.
[Tepuoanueckas Tabnuua 1. U.
Meunneneena

10

BemectBa mpocTele M CIOXHBIE.
Kucnopona. Bonopon.

11

Bopna. PactBop 1 B3Bech

12

KonTtponpsHas pabora no teme
«XUMHUYECKHUE SIBICHUY




13

ITnotHoCTE. Perienne 3amau Ha
CBSI3b MEX]Iy MacCoi, 00bEMOM U
IUIOTHOCTBIO.

14

Jlaboparopuas pabora «M3mepenue
IUIOTHOCTH BELIECTBA»

(c ucnosib30BaHMeM HU(PPOBOIo U
AHAJIOTOBOI0 000PY/10BAHUSA
nenTpa «Touka pocra»)

15

K yemy npuBoaUT A€ICTBUE OAHOTO
tena Ha apyroe? Cuna. JleiicTBue
POXKIaeT MPOTUBOICHCTBHE.
BcemupHoe TArorenue.

16

Jedbopmaniust — n3MeHeHrue GOpMBbI
1 pa3mepa tena. Cuia ynpyroctu

17

[Toxoii 1 paBHOMEpPHOE
NPSIMOJIMHEMHOE ABUKEHUE Tela

18

N3mepenue cuibl. TpeHue.

19

DeKTpuuecKre CHiIbl. MarHuTHOE
B3aMMO/ICHCTBHUE

20

KonTponbnas pabota mo
TeMe «B3anmonelicTBue Tell.
Paznuynbie BUOBI CHIT»

21

JlaBnenue. 3amaun Ha BEIUMCIICHUC
JaBiieHus. JlaBiaeHUE B )KUAKOCTIX U
razax. /laBnenue Ha rimyOuHe

22

Coob1maronmecs: cocyabl

23

JlelicTBHE )KUJIKOCTH Ha
MOTPY>KEHHOE B HEE TEJIO

24

JlaGopaTtopHnas pabota «OT 4yero
3aBUCHUT BBITAIKUBAIOLIAs
(apxumenoBa) cuna?y» Y cloBUs
IIJIaBaHUs TE.

(c ucmos1b30BaHMEM HU(PPOBOIO U




aHAJI0r0BOI0 000PY/A0BAHUS
nenTpa «Touka pocra»)

Mexanunueckoe asuxenue. 1Iyts u

25 1
BpeMsL.

2% Cxkopoctb. Pemienue 3aaau. 1

27 Beerga i ABHAKYILEECS TEJIO ABUKETCA? 1

28 3ByK. PacnpocTpanenue 3Byka.
TermoBoe pacmupesue. Yuer u

29 HCII0JIb30BaHUE TEIJIOBOTO 1
pacimpeHus

30 [LnaBnenue u oTBEp/ICBaHUE 1
Hcnapenue n

31 KoHAeHcauus. M3yyenue 1
Ipouecca UCIapeHust
JKUAJIKOCTEH

32 Temnonepenaua 1
[ToBrOopenue. Iloaroroska k ro1o0Boi

33 KOHTPOJIbHOM pabore 1

34 ["omoBast KOHTpoJIbHAs paboTa 1

OO611ee KOJMYECTBO YaCOB IO porpamme 34




6 KJIACC

KoaunuecTBO 4acoB

Ne Kontpo ara
Tema ypoka IIpodopnu P IpakTHYecKn A 0P
n/n Beero | emrammon | JIbHbIE H3ydeHust
S e padoThI
HBII1 padoThI
KOMIIOHCH
T
1 Onekrpruyeckuil TOk. cTouHnku 1
toka. Hanpsxenue. Cuna Toka
) [IpoBOIHUKY U TUBTEKTPUKHU. 1
DNEKTPUUECKHUE LIeTU
[TocnenoBarensHOE U MapaieIbHOE 1
3 COEJIMHEHUSI TPOBOJIHUKOB. 1
Jlaboparopnast pabora
. 1
4 JleicTBHSI 2IEKTPUIECKOTO TOKa
1
5 Hcrounuku ceera
1
6 Cser u TeHb. OTpakeHUE CBETA.
7 3epkaiia ¥ UX IpUMEHEHHUE. 1
[Ipenomnenue cBera
2 JIunza. Habmonenue 1
M300paKeHUH B TUH3E.
9 OnTrueckue nmpuOopsl. ['1a3 u oukw. 1
IIBer.
10 KonTponbhast pabota o teme 1 1
«CBETOBBIE SIBICHUS
XHWMHUYECKHUE SIBJICHUS. 3aKOH 1
11 coxXpaHeHus1 Maccel. Peakium

COCAUHCHUA U PAa3JI0KCHUA.




(c ucrosib30BaHUEM U(POBOTO U
aHaJIOrOBOr0 00OpYy0BaHUs LIEHTPa
«Touka pocta»)

12

Oxkcuabl.  Kucnorel.  OcHoBanws.
JlaGopaTopHas pabota «/lelicTBue
KHUCIIOT 51 OCHOBAHHI Ha
WHIUKATOPBD» (C  HCIOJIb30BAaHUEM
¢ poBOro u aHAJIOrOBOIO
o0opysoBaHus  IIEHTpa «Touka
pocTay)

13

Couu. Yri1eBoibl, )KHUPBI U OCIIKH.
Jlaboparopnas pabota
«Pacnio3naBanue Kpaxmasa

14

[Tpuponuslit ra3 u HEPTH
IIpodoprenTannOHHBIH
KOMIIOHEHT

15

JpeBHss Hayka acTpoHOMUs. B
MHPE 3BE3I.

16

Kapra 3Be3iHOro Heba. A3uMyT U
BBICOTA CBETHII

17

Comnnie. ConHeyHas cucremMa

18

CyTO4yHO€ ¥ TOAUYHOE IBUYKEHUE
3emnn. JIlyHa — ecTeCTBEHHBIN
CIIyTHUK 3eMiun

19

Kocmuueckne ncciietoBatus.
KonTponpHas paboTa mmo teme
«3emnst — nna"era CoJlHEYHON
CHCTEMBD»

20

CrpoeHne 3eMHOro 1apa.

21

Atmocdepa. M3mepenue




aTMocQepHoro naBieHus. bapomeTpsl

” Brnaxsaocth. ATMOChepHBIE 1
SIBJICHUSL.
1
23 N3 ucropuun pa3BuTHs aBUALVHU.
24 Mexanusmsl. Jlaboparopras padora 1
«3yueHue EUCTBUS phluaray
95 Jlaboparopuas pabora «/3yducHue 1
JIEUCTBUS MPOCTHIX MEXAHU3MOBY
Mexanundeckas padora. Pemenue 1
26 3a71a4 Ha BBIYMCIIEHUE MEXAHUYECKOU
paboThI
1
27 Oneprus. IcTOUHUKHN 3HEprun
73 TermnoBele ABUraTeNu. J[BUraresnn 1
BHYTPEHHETO CTOpaHUS.
1
29 DIEKTPOCTAHIIUHN
30 ABTOMAaTHKa B HAILIEH )KU3HH. 1
CpenctBa cBsi3u
Hayxka ceromusi. Marepuansl 11 1
31 COBPEMEHHOU TeXHUKHU. [Tomumeps u
XUMUYECKHUE BOJIOKHA.
0 Kayuyk n pesuna. 3arpssHeHue 1
OKPYKaIoIIeH Cpeibl.
DKOHOMHUS pecypcoB. Mcnonp30Banue 1
33 HOBBIX TEXHOJIOTHIA.
IIpodopueHTAIHOHHBIH KOMIIOHEHT
34 I'omoBas koHTposIbHAsS paboTa 1
OBHLIEE KOJIMYECTBO YACOB I1IO 34

[TPOIT'PAMME







YYEBHO-METOINYECKOE OBECIIEYEHUE
OBPA3OBATEJIBHOI'O TPOLECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI V1A YYEHUKA

"BBeneHue B €eCTECTBEHHO-HAay4YHbIe TpeaMeThl. Pu3uka. Xumusl.
5—6 kmaccel. A. E. I'ypesuu, JI. A. HUcaes, JI. C. IlouTak» / A. E.
I'ypeBuu, /1. A. HUcaes, JI. C. ITontak. — M.: I[IpocBemenue, 2024. "
Pabouas Terpanp

«CoopHuK 3a7a4d o ¢puszuke. 7—9 kmacce» B. U. Jlykammka, E. B.
HNBanosoii (M.: IIpocserienue, 2023).

METOANYECKHUE MATEPHUAJIBI 1JIS1 YYHUTEJIA

BBenenue B ecTteCTBEHHO-HAay4YHBbIC IpeaMeThl. Pusuka. Xumus :
5—6-¢ KJ1acchl : METOJAMYECKOE MOCOOME K YUEOHO-METOAUUECKOMY
KOMIIJIEKTY «BBeJieHne B €CTECTBEHHO-HAYYHbIE€ IPEIMETHI.
duzuka. Xumusi. 5—6 knaccel. A. E. I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C.
ITon- tak» / A. E. I'ypesuu, . A. Ucaes, JI. C. IlonTak. —
Mockaa : IIpocsenr KpacHogapckuii kpaii, benopeuenckuit panoH,



