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Пояснительная записка
   Рабочая программа по химии для обучающихся 10-11 класса составлена на основе программы курса химии для 8-11 классов общеобразовательных учреждений (базовый уровень). – М.: Дрофа, 2014. 
Автор Габриелян О.С. Изучение химии на базовом уровне в 10-11 классе направлено на достижение следующих целей: -  освоение знаний о химической составляющей естественнонаучной картины мира, важнейших химических понятиях, законах и теориях; - овладение умениями применять полученные знания для объяснения разнообразных химических явлений и свойств веществ, оценки роли химии в развитии современных технологий и получении новых материалов; -  развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе самостоятельного приобретения химических знаний с использованием различных источников информации, в том числе компьютерных; -  воспитание убежденности в позитивной роли химии в жизни современного общества, необходимости химически грамотного отношения к своему здоровью и окружающей среде; -  применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде.  
Общая характеристика учебного предмета
    Особенности содержания обучения химии на уровне среднего общего образования обусловлены спецификой химии как науки и поставленными задачами. Основными проблемами химии являются изучение состава и строения веществ, зависимости их свойств от строения, получение веществ с 
заданными свойствами, исследование закономерностей химических реакций и путей управления ими в целях получения веществ, материалов, энергии. Поэтому в программе по химии нашли отражение основные содержательные линии: - вещество - знания о составе и строении веществ, их важнейших физических и химических свойствах, биологическом действии; - химическая реакция - знания об условиях, в которых проявляются химические свойства веществ, о способах управления химическими процессами; - применение веществ - знания и опыт практической деятельности с веществами, которые наиболее часто употребляются в повседневной жизни, широко используются в промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте; - язык химии - система важнейших понятий химии и терминов, которые их обозначают, номенклатура органических веществ, т. е. их названия (в том числе тривиальные), химические формулы и уравнения, а также правила перевода информации с естественного языка на язык химии и обратно.  
Место курса химии в учебном плане.
     На изучении химии на базовом уровне в учебном плане выделено по 1 ч в неделю в 10-11 классе (68 ч за два года обучения).   
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности    Рабочая программа предусматривает формирование у учащихся общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. В этом направлении приоритетами для учебного предмета «Химия» в старшей школе на базовом уровне являются: умение самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения и оценки результата); использование элементов причинно-следственного и структурно
функционального анализа; определение сущностных характеристик изучаемого объекта; умение развернуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства; оценивание и корректировка своего поведения в окружающей среде, выполнение в практической деятельности и в повседневной жизни экологических требований; использование мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий для обработки, передачи, систематизации информации, создания баз данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности.  

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ. 10—11 КЛАССЫ. БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ (1 ч в неделю, 68 ч за два года обучения) ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ. 10 КЛАСС (1 ч в неделю на протяжении учебного года, всего 34 ч) 

Тема 1. Теория строения органических соединений (6 ч) 
Т е о р и я с т р о е н и я о р г а н и ч е с к и х с о е д и н е н и й. Предмет органической химии. Место и значение органической химии в системе естественных наук. Валентность. Химическое строение. Основные положения теории строения органических соединений. Углеродный скелет органической молекулы. Кратность химической связи. Изомерия и изомеры. Классификация и номенклатура органических соединений. Реакции органических соединений. Демонстрации. Плавление, обугливание и горение органических веществ. Модели молекул представителей различных классов органических соединений.  Лабораторные опыты. 1. Определение элементного состава органических соединений. 2. Изготовление моделей молекул органических соединений.  Тема 2. Углеводороды и их природные источники (8 ч) А л к а н ы. 
Природный газ, его состав и применение как источника энергии и химического сырья. Гомологический ряд предельных углеводородов. Изомерия и номенклатура алканов. Метан и этан как представители алканов. 
Свойства (горение, реакции замещения, пиролиз, дегидрирование). Применение. Крекинг и изомеризация алканов. Алкильные радикалы. Механизм свободнорадикального галогенирования алканов.  
Н е ф т ь и с п о с о б ы ее п е р е р а б о т к и. Состав нефти. Переработка нефти: перегонка и крекинг. Риформинг низкосортных нефтепродуктов. Понятие об октановом числе. 
А л к е н ы. Этилен как представитель алкенов. Получение этилена в промышленности (дегидрирование этана) и в лаборатории (дегидратация этанола). Свойства (горение, бромирование, гидратация, полимеризация, окисление раствором KМnO4) и применение этилена. 
Полиэтилен. Пропилен. Стереорегулярность полимера. Основные понятия химии высокомолекулярных соединений. Реакции полимеризации.  Д и е н ы. Бутадиен и изопрен как представители диенов. Реакции присоединения с участием сопряженных диенов (бромирование, полимеризация, гидрогалогенирование, гидрирование). Натуральный и синтетический каучуки. Резина. 
 А л к и н ы. Ацетилен как представитель алкинов. Получение ацетилена карбидным и метановым способами. Получение карбида кальция. Свойства (горение, бромирование, гидратация, тримеризация) и применение ацетилена.  А р е н ы. Бензол как представитель аренов. Современные представления о строении бензола. Свойства бензола (горение, нитрование, бромирование) и его применение.  Демонстрации. Горение метана, этилена, ацетилена. Отношение метана, этилена, ацетилена и бензола к растворам перманганата калия и бромной воде. Получение этилена реакцией дегидратации этанола, ацетилена — гидролизом карбида кальция. Разложение каучука при нагревании, испытание продуктов разложения на непредельность. Коллекция образцов нефти и нефтепродуктов.  
Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения (10 ч) С п и р т ы. Метанол и этанол как представители предельных одноатомных спиртов. Свойства этанола (горение, окисление в альдегид, дегидратация). Получение (брожением глюкозы и гидратацией этилена) и применение этанола. Этиленгликоль. Глицерин как еще один представитель многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные спирты.  Ф е н о л. Получение фенола из каменного угля. Каменный уголь и его использование. Коксование каменного угля, важнейшие продукты коксохимического производства. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола (взаимодействие с бромной водой и гидроксидом натрия). Получение и применение фенола. 
 А л ь д е г и д ы. Формальдегид и ацетальдегид как представители альдегидов. Понятие о кетонах. Свойства (реакция окисления в кислоту и восстановления в спирт, реакция поли- конденсации формальдегида с фенолом). Получение (окислением спиртов) и применение формальдегида и ацетальдегида. Фенолоформальдегидные пластмассы. Термопластичность и термореактивность.  
К а р б о н о в ы е к и с л о т ы. Уксусная кислота как представитель предельных одноосновных карбоновых кислот. Свойства уксусной кислоты (взаимодействие с металлами, оксидами металлов, гидроксидами металлов и солями; реакция этерификации). Применение уксусной кислоты.  
С л о ж н ы е э ф и р ы и ж и р ы. Сложные эфиры как продукты взаимодействия кислот со спиртами. Значение сложных эфиров в природе и жизни человека. Отдельные представители кислот иного строения: олеиновая, линолевая, линоленовая, акриловая, щавелевая, бензойная. Жиры как сложные эфиры глицерина и жирных карбоновых кислот. Растительные и животные жиры, их состав. Гидролиз или омыление жиров. Мылá. 
Синтетические моющие средства (СМС). Применение жиров. Замена жиров в технике непищевым сырьем.  
У г л е в о д ы. Понятие об углеводах. Глюкоза как представитель моносахаридов. Понятие о двойственной функции органического соединения на примере свойств глюкозы как альдегида и многоатомного спирта — альдегидоспирта. Брожение глюкозы. Значение и применение глюкозы. Фруктоза как изомер глюкозы. Сахароза как представитель дисахаридов. Производство сахара. Крахмал и целлюлоза как представители полисахаридов. Сравнение их свойств и биологическая роль. Применение этих полисахаридов.  Демонстрации. Окисление спирта в альдегид. Качественные реакции на многоатомные спирты. Коллекция «Каменный уголь». Коллекция продуктов коксохимического производства. Растворимость фенола в воде при обычной температуре и при нагревании. Качественные реакции на фенол. Реакция серебряного зеркала альдегидов и глюкозы. Окисление альдегидов и глюкозы в кислоту с помощью гидроксида меди (II). Качественная реакция на крахмал. Коллекция эфирных масел. Коллекция пластмасс и изделий из них. Коллекция искусственных волокон и изделий из них.  Лабораторные опыты. 6. Свойства этилового спирта. 7. Свойства глицерина. 8. Свойства формальдегида. 9. Свойства уксусной кислоты. 10. Свойства жиров. 11. Сравнение свойств растворов мыла и стирального порошка. 12. Свойства глюкозы. 13. Свойства крахмала.  
Тема 4. Азотсодержащие органические соединения (7 ч) А м и н ы. Метиламин как представитель алифатических аминов и анилин — как ароматических. Осно́вность аминов в сравнении с основными свойствами аммиака. Анилин и его свойства (взаимодействие с соляной кислотой и бромной водой). Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений на примере анилина. Получение анилина по реакции Н. Н. Зинина. Применение анилина.  
А м и н о к и с л о т ы. Глицин и аланин как представители природных аминокислот. Свойства аминокислот как амфотерных органических соединений (взаимодействие со щелочами и кислотами). Особенности диссоциации аминокислот в водных растворах. Биполярные ионы. Образование полипептидов. Аминокапроновая кислота как представитель синтетических аминокислот. Понятие о синтетических волокнах на примере капрона. Аминокислоты в природе, их биологическая роль. Незаменимые аминокислоты.  Б е л к и. Белки как полипептиды. Структура белковых молекул. Свойства белков (горение, гидролиз, цветные реакции). Биологическая роль белков.  
Н у к л е и н о в ы е к и с л о т ы. Нуклеиновые кислоты как полинуклеотиды. Строение нуклеотида. РНК и ДНК в сравнении. Их роль в хранении и передаче наследственной информации. Понятие о генной инженерии и биотехнологии.  Демонстрации. Взаимодействие аммиака и анилина с соляной кислотой. Реакция анилина с бромной водой. Доказательство наличия функциональных групп в растворах аминокислот. Растворение и осаждение белков. Цветные реакции белков. Горение птичьего пера и шерстяной нити. Модель молекулы ДНК. Переходы: этанол – этилен – этиленгликоль - этиленгликолят меди (II); этанол – этаналь - этановая кислота.  Лабораторные опыты. 14. Свойства белков.    Тема 5. Химия и жизнь (4/10 ч) Ф е р м е н т ы. 
Ферменты как биологические катализаторы белковой природы. Понятие о рН среды. Особенности строения и свойств (селективность и эффективность, зависимость действия от температуры и рН среды раствора) ферментов по сравнению с неорганическими катализаторами. Роль ферментов в жизнедеятельности живых организмов и производстве.  
В и т а м и н ы. Понятие о витаминах. Виды витаминной недостаточности. Классификация витаминов. Витамин С как представитель водорастворимых витаминов и витамин А как представитель жирорастворимых витаминов. 
 Г о р м о н ы. Понятие о гормонах как биологически активных веществах, выполняющих эндокринную регуляцию жизнедеятельности организмов. Важнейшие свойства гормонов: высокая физиологическая активность, дистанционное действие, быстрое разрушение в тканях. Отдельные представители гормонов: инсулин и адреналин. Профилактика сахарного диабета. Понятие о стероидных гормонах на примере половых гормонов.  
Л е к а р с т в а. Лекарственная химия: от ятрохимии и фармакотерапии до химиотерапии. Антибиотики и дисбактериоз. Наркотические вещества. Наркомания, борьба с ней и профилактика.  П л а с т м а с с ы   и  в о л о к н а. Полимеризация и поликонденсация как способы получения синтетических высокомолекулярных соединений. Получение искусственных высокомолекулярных соединений химической модификацией природных полимеров. Строение полимеров: линейное, пространственное, сетчатое. Понятие о пластмассах. Термопластичные и термореактивные полимеры. Отдельные представители синтетических и искусственных полимеров: фенолоформальдегидные смолы, поливинилхлорид, тефлон, целлулоид. Понятие о химических волокнах. Натуральные, синтетические и искусственные волокна. Классификация и отдельные представители химических волокон: ацетатное (триацетатный шелк) и вискозное волокна, винилхлоридные (хлорин), полинитрильные (нитрон), полиамидные (капрон, найлон), полиэфирные (лавсан).  Решение задач по органической химии. Решение задач на вывод формулы органических веществ по продуктам сгорания и массовым долям элементов.  Демонстрации. Коллекция пластмасс, синтетических волокон и изделий из них. Разложение пероксида водорода с помощью природных объектов, содержащих каталазу (сырое мяса, сырой картофель). Коллекция СМС, содержащих энзимы. Испытание среды раствора СМС индикаторной 
бумагой. Коллекция витаминных препаратов. Испытание среды раствора аскорбиновой кислоты индикаторной бумагой. Испытание аптечного препарата инсулина на белок.  Лабораторные опыты. 15. Знакомство с образцами пластмасс, волокон и каучуков.  Практическая работа № 2. Распознавание пластмасс и волокон.   
ОБЩАЯ ХИМИЯ. 11 КЛАСС
(1 ч в неделю на протяжении учебного года, всего 34 ч) 
Тема 1. Периодический закон и строение атома (3 ч)
 С т р о е н и е а т о м а. Атом — сложная частица. Открытие элементарных частиц и строения атома. Ядро атома: протоны и нейтроны. Изотопы. Изотопы водорода. Электроны. Электронная оболочка. Энергетический уровень. Орбитали s, р, d. Распределение электронов по энергетическим уровням и орбиталям. Электронные конфигурации атомов химических элементов. Валентные возможности атомов химических элементов.  О т к р ы т и е Д. И. М е н д е л е е в ы м П е р и о д и ч е с к о г о з а к о н а. Первые попытки классификации химических элементов. Важнейшие понятия химии: атом, относительная атомная и молекулярная массы. Открытие Д. И. Менделеевым Периодического закона. Периодический закон в формулировке Д. И. Менделеева.  П е р и о д и ч е с к а я с и с т е м а Д. И. М е н д е л е е в а. Периодическая система Д. И. Менделеева как графическое отображение периодического закона. Различные варианты периодической системы. Периоды и группы. Значение периодического закона и периодической системы.  П е р и о д и ч е с к и й з а к о н и с т р о е н и е а т о м а. Современное понятие химического элемента. Современная формулировка периодического закона. Причина периодичности в изменении свойств химических элементов. Особенности заполнения энергетических уровней в электронных оболочках
атомов переходных элементов. Электронные семейства элементов: s- и рэлементы; d- и f-элементы.  Демонстрации. Различные формы Периодической системы Д. И. Менделеева.  
Тема 2. Строение вещества (14 ч)
 И о н н а я х и м и ч е с к а я с в я з ь. Катионы и анионы. Ионная связь и ее свойства. Ионная связь как крайний случай ковалентной полярной связи. Формульная единица вещества. Относительность деления химических связей на типы. К о в а л е н т н а я х и м и ч е с к а я с в я з ь. Понятие о ковалентной связи. Общая электронная пара. Кратность ковалентной связи. Электроотрицательность. Перекрывание электронных орбиталей: σ- и πсвязи. Ковалентная полярная и ковалентная неполярная химические связи. Обменный и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной связи. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Закон постоянства состава для веществ молекулярного строения.  М е т а л л и ч е с к а я х и м и ч е с к а я с в я з ь. Общие физические свойства металлов. Зависимость электропроводности металлов от температуры. Сплавы. Черные и цветные сплавы.  Т и п ы к р и с т а л л и ч е с к и х р е ш е т о к. Кристаллическая решетка. Ионные, металлические, атомные и молекулярные кристаллические решетки. Аллотропия. Аморфные вещества, их отличительные свойства. В о д о р о д н а я х и м и ч е с к а я с в я з ь. Водородная связь, как особый случай межмолекулярного взаимодействия. Механизм ее образования и влияние на свойства веществ (на примере воды). Использование воды в быту и на производстве. Внутримолекулярная водородная связь и ее биологическая роль. А г р е г а т н ы е с о с т о я н и я в е щ е с т в а. Газы. Закон Авогадро для газов. Молярный объем газообразных веществ (при н. у.). Жидкости.  
Д и с п е р с н ы е с и с т е м ы. Понятие дисперсной системы. Дисперсная фаза и дисперсионная среда. Классификация дисперсных систем. Коллоидные дисперсные системы. Золи и гели. Значение дисперсных систем в природе и жизни человека.  Ч и с т ы е в е щ е с т в а  и  с м е с и. Смеси и химические соединения. Гомогенные и гетерогенные смеси. Массовая и объемная доли компонентов в смеси. Массовая доля примесей. Решение задач на массовую долю примесей. Классификация веществ по степени их чистоты.  Демонстрации. Модель кристаллической решетки хлорида натрия. Образцы минералов с ионной кристаллической решеткой: кальцита, галита. Модели кристаллических решеток «сухого льда» (или иода), алмаза, графита (или кварца). Модель молярного объема газов. Три агрегатных состояния воды. Дистилляция воды. Образцы различных дисперсных систем: эмульсий, суспензий, аэрозолей, гелей и золей. Коагуляция. Синерезис. Эффект Тиндаля.  Лабораторные опыты. 1. Определение свойств некоторых веществ на основе типа кристаллической решетки. 2. Ознакомление с коллекцией полимеров, пластмасс и волокон и изделий из них. 3. Жѐсткость воды. Устранение жѐсткости воды. 4. Ознакомление с минеральными водами. 5. Ознакомление с дисперсными системами.  Практическое занятие № 1. Получение, собирание и распознавание газов. 
 Тема 3. Химические реакции (8 ч) 
 К л а с с и ф и к а ц и я х и м и ч е с к и х р е а к ц и й. Реакции, идущие без изменения состава веществ. Классификация по числу и составу реагирующих веществ и продуктов реакции. Реакции разложения, соединения, замещения и обмена в неорганической химии. Реакции присоединения, отщепления, замещения и изомеризации в органической химии. Реакции полимеризации как частный случай реакций присоединения.  Т е п л о в о й  э ф ф е к т  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й. Экзо- и эндотермические реакции. Термохимические уравнения. Расчет количества 
теплоты по термохимическим уравнениям. С к о р о с т ь х и м и ч е с к и х р е а к ц и й. Понятие о скорости химических реакций, аналитическое выражение. Зависимость скорости реакции от концентрации, давления, температуры, природы реагирующих веществ, площади их соприкосновения. Закон действующих масс. Решение задач на химическую кинетику.  К а т а л и з. Катализаторы. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. Примеры каталитических процессов в промышленности, технике, быту. Ферменты и их отличия от неорганических катализаторов. Применение катализаторов и ферментов.  Х и м и ч е с к о е р а в н о в е с и е. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие и способы его смещения на примере получения аммиака. Синтез аммиака в промышленности. Понятие об оптимальных условиях проведения технологического процесса.  Р а с т в о р ы. Растворы как гомогенные системы, состоящие из частиц растворителя, растворенного вещества и продуктов их взаимодействия. Растворение как физико-химический процесс. Массовая доля растворенного вещества. Типы растворов. Молярная концентрация вещества. Минеральные воды.  Т е о р и я э л е к т р о л и т и ч е с к о й д и с с о ц и а ц и и. Электролиты и неэлектролиты. Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Уравнения электролитической диссоциации. Механизм диссоциации. Ступенчатая диссоциация. Водородный показатель. Г и д р о л и з. Случаи гидролиза солей. Реакция среды (рН) в растворах гидролизующихся солей. Гидролиз органических веществ, его значение. О к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы е п р о ц е с с ы. Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель и восстановитель. Окисление и восстановление. Составление уравнений окислительновосстановительных реакций методом электронного баланса.  Э л е к т р о л и з. Общие способы получения металлов и неметаллов. Электролиз растворов и расплавов электролитов на примере хлорида натрия. 
Электролитическое получение алюминия. Практическое значение электролиза. Гальванопластика и гальваностегия. Демонстрации. Экзотермические и эндотермические химические реакции. Тепловые явления при растворении серной кислоты и аммиачной селитры. Зависимость скорости реакции от природы веществ на примере взаимодействия растворов различных кислот одинаковой концентрации с одинаковыми кусочками (гранулами) цинка и одинаковых кусочков разных металлов (магния, цинка, железа) с раствором соляной кислоты. Взаимодействие растворов серной кислоты с растворами тиосульфата натрия различной концентрации и температуры. Модель кипящего слоя. Разложение пероксида водорода с помощью неорганических катализаторов (FeCl2, KI) и природных объектов, содержащих каталазу (сырое мясо, картофель). Испытание растворов электролитов и неэлектролитов на предмет диссоциации. Зависимость степени электролитической диссоциации уксусной кислоты от разбавления раствора. Примеры реакций ионного обмена, идущих с образованием осадка, газа или воды. Изучение рН растворов гидролизующихся солей: карбонатов щелочных металлов, хлорида и ацетата аммония. Простейшие окислительно-восстановительные реакции: взаимодействие цинка с соляной кислотой и железа с сульфатом меди (II). Модель электролизера. Модель электролизной ванны для получения алюминия.  Лабораторные опыты. 6. Получение кислорода разложением пероксида водорода с помощью диоксида марганца и каталазы сырого картофеля. 7. Реакция замещения меди железом в растворе сульфата меди (II). 8. Получение водорода взаимодействием кислоты с цинком. 9. Испытание растворов кислот, оснований и солей индикаторами. 10. Различные случаи гидролиза солей. 11. Гидролиз хлоридов и ацетатов щелочных металлов.
 Тема 4. Вещества и их свойства (9 ч) 
О б щ и е   с в о й с т в а   м е т а л л о в. 
Химические свойства металлов как восстановителей. Взаимодействие металлов с неметаллами, водой, кислотами 
и растворами солей. Металлотермия. Электрохимический ряд напряжений металлов и его использование для характеристики восстановительных свойств металлов. К о р р о з и я   м е т а л л о в  как окислительно-восстановительный процесс. Способы защиты металлов от коррозии.  О б щ и е   с в о й с т в а   н е м е т а л л о в. Химические свойства неметаллов как окислителей. Взаимодействие с металлами, водородом и другими неметаллами. Свойства неметаллов как восстановителей. Взаимодействие с простыми и сложными веществами-окислителями. Общая характеристика галогенов.  К и с л о т ы в свете теории электролитической диссоциации. Общие свойства неорганических и органических кислот. Условия течения реакций между электролитами до конца. Специфические свойства азотной, концентрированной серной и муравьиной кислот. О с н о в а н и я в свете теории электролитической диссоциации, их классификация и общие свойства. Амины, как органические основания. Сравнение свойств аммиака, метиламина и анилина.  С о л и в свете теории электролитической диссоциации, их классификация и общие свойства. Соли кислые и оснóвные. Соли органических кислот. Мыла.  Демонстрации. Химические свойства кислот: взаимодействие с металлами, основными и амфотерными оксидами, основаниями (щелочами и нерастворимыми в воде), солями. Взаимодействие азотной кислоты с медью. Разбавление серной кислоты. Обугливание концентрированной серной кислотой сахарозы. Химические свойства щелочей: реакция нейтрализации, взаимодействие с кислотными оксидами, солями. Разложение нерастворимых в воде оснований при нагревании. Химические свойства солей: взаимодействие с металлами, кислотами, щелочами, с другими солями. Гидролиз карбида кальция.  Лабораторные опыты. 12. Ознакомление с коллекцией металлов. 13. Ознакомление с коллекцией неметаллов. 14. Ознакомление с коллекцией 
кислот. 15. Получение и свойства нерастворимых оснований. 16. Ознакомление с коллекцией оснований. 17. Ознакомление с коллекцией минералов, содержащих соли.  Практическая работа №2. Решение экспериментальных задач на идентификацию неорганических и органических соединений. 
З а к л ю ч е н и е. Перспективы развития химической науки и химического производства. Химия и проблема охраны окружающей среды.  Результаты обучения   В результате изучении данного курса химии обучающиеся должны знать/понимать 
 важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология; 
 основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон; 
 основные теории химии: химической связи, электролитической диссоциации, строения органических соединений; 
 важнейшие вещества и материалы: основные металлы и сплавы; серная, соляная, азотная и уксусная кислоты; щелочи, аммиак, минеральные удобрения, метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы;  
 уметь 
 называть изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре; 
 определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в водных растворах неорганических соединений, окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к различным классам органических соединений;  
 характеризовать: элементы малых периодов по их положению в периодической системе Д.И.Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов неорганических и органических соединений; строение и химические свойства изученных органических соединений; 
представления в различных формах; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:  объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве; 
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KApCTECHHEDX BEIICCTE B GBITORBIX YCIOBAX.

.
ramreeckue semecrea TUp 2.
Pacnozsasamme niacTacc 1 BOTOKOR.

3Hats BaKHEHIINeE BEIIECTE H MATEPHATEL: HCKYCCTECHHBIE ITaCTMAcCHL,
Ky 1yKH H BOIOKHA. 3HATS IPABHIA 110 TEXHHKE Ge30MacHoCTH, KanGonee
PACTIPOCTpAHEHHEIE OTHMEpE! H HX CBOHCTER

Hrorosstit onpoc no bazeran
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Temarmieckoe n.1anuposanue y1euoro Marepua1a no xmvmm A 11 kracea (n3 pactera 1 wac = mezemo — 34 aca & rox)

» Tewa Koame- Hayaewsie sonpocst [IEPTT ST —
n/n cTBO Ta-
con
Tena L. Iepnozutieckuii 3axon u cTpoenne atoxa (31)
T [ Atow - croxmas wacta- T [ Hlapo: npoToms: # ReRTPOEL, FIOTONEL DACKTPORSL. | 3/ TAIIHACA AOTKEH SHATS TOMATHA XIMH-
m D7eKTpORHAA 06010k, DHEPreTHTECKI YPORCHS. | MeCKHil HIEHEHT, aTOM, HIOTOTIEL OpoH-
Atoymsie opbuTamH:s-, p- a7eMeHTs. OcoBeHNOCTH | TaTs, opMS OPOHTATCH, B3aMMOCERIE
CTPOSHNA JTEKTPOHNBLX 0GOTOCK ATOMOR IEPEXOA- | HOMCPA YPOBHA 1 IHEPTHH HISKTPOA;
HBIx a7eMEHTOR YMETB COCTABTATS STeKTPOHHEIC BOpMYTEL
aToyos
23 |13 alIC xmmrsccrx 2| Tepromriccxas cHCTeMA XHMIMTCCKHX S1CMEHTOR | Y9aIIiicA AOKEH SHATE TepHOBCCKHI
saesenToR LI Menzencesa — rpadureckoe oToGpakenEe e | 3aKoR
[ Mengeneesa u prozIIeCKoro saxona. Puzmreckui cusica mopax- | J1IL Menzeneepa;y e TsXapaKTepHIOBaTES
cTpocsme atoya KOBOTO HOMEpa ICMCHTa, HOMEpA ISPHOAA H HOMe- | ICMEHTI MATIX TIEPHOAOE TI0 HX TIOTORE-
pa rpymmst. BanenTame onexrpors:. Ilpimms w3~ | Mo B NepHOMecKoM  cHCTeMe
MeHeHMA CBOfiCTE aeMeRTOR B neprozax n rpymnax | LI Menzenceza
(raBHEX MOATpYMMaX). JHATCHAC HepHORIECKOTO
saxoma
Tewa 2. Crpoensie semectza (143)
4| Vionman xunuriccraz T | Vionman cemss. Kamnomst n ammomst. VlonHsie kpH- | 9amufics A0/TKeH IHATh XHMIICCKAS To-
cBazD. cTanTHaeckue pemerkn. CBOMCTEA BEECTE C pas- | HATHA: HOH, HOHHAA XHMHEYECKAT CBA3b,
THHEM THTIOM KPHCTATTHUECKIX PIIETOR BCmECTEA  HEMOTSKYTAPHOTO  CTPOCHIA
(MomHBe KpHCTANTIICCKHE pemeTxE);
YMCTH oOnpeAeATE 33pax MOHA, HOHHYIO
CBATE B COCAMMEHMTX, OGBACHATS TPHPOAY
HOHHO# CBA3H
5 |Kosazentaas e [ RS R ——— s A ppp—— LT I e————

cxas ceaze

KoBaneHTHbIe cEA3m. OGMCHHSI 1 AOHOPHO-
axnenTopHBi MexammzME obpazopam caaan. Mo-

CKHE HOHATHA: 3EKTPOOTPHIATEEHOCTS,
BATEHTHOCTS, CTeMeHs OKHCTERHA, Beme-
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CKYAPHBIE 1 ATOMHEIE KPHCTATIIIECKHE DEIIETKE.
CEOfCTEA BEIECTE C STHAMH THIAMH KPHCTATIITE-
cxamx pemmerok. CTemeHs OKNCICH 1 BATEHTHOCTS
XHMIECKIX J7EMEHTOE.

/AAPHOT H ATOMHOTO CTpoe-
s
YMETS ONPEACTATS BATCHTHOCTS H CTeNCHS,
OKHCTCHI XIMITICCKITY 271CMEHTOR, KOBa-
TeRTHYI0 (HOAAPHYIO 1 HEMOTAPHYIO)
BT B COSMHCHIAX, OGBACHATS NPHPOAY
KOBATEHTHOH CBAIH

Meranmiieckas X~

“eckaz ceAzs

OcobenmocTn cTpocHA aToMoB Metamios. Meran-
THecKax XUMICKaA CBAZS H METATTHICCKAA KpH-
cTatTHaeckan pemerka. CBOHCTEA BEMECTE € MeTal-
THIECKOf CBAIBIO

Vetamsica A07TKeH SHATS XHMIECKRE TI0-
HATH MeTATTHYecKas CES3b, BONIECTEQ
METATTHYECKOrO CTORHHS:

YMETS OBACHATS IPHPOAY MeTaTTHeCKOM
CBI3H, OUPEITATE METATTHTECKYIO CEA3S

Boaopoanaz ximrie-

cxas ceaze

Meaionekyaapras B EHYIPHMONCKYIAPHaR EORO-
poaHas cess. 3HaueHHe BOOPONHON CBANM A OP-
rammamm crpykTyp Guomommepor. Emmas npi-
POTIA XHMHEIECKOH CBASH.

Vaamiica Z0TKeR SHATH ompedereHme H
MexanmsM 06PAsOBAHIA BOTOPOTHOM CEA-
3M; yMeT OGBACHATS TPHPOAY EOAOPOA-
HOM CBAH, ONENSTATE  EOZOPOTHYEO
e

Pemeste sazat

Cri0COGH! BHpECHHA KOHIICHTPALIH PACTEOPOE.

Vetammicn ROTACH yMeTs pemats sanaT
Ha BEITHCICHHE MaccoBof 1 0BBEMHOR f0-
H KOMIIOHEHTOE B CMECH; MACCORYIO A0~
mo Bemectsa » pactsope

Tlommiepst

Crpocre BaxHEAMIX TOTHMEDOE.
Hanfonee MNPOKO PaCTpOCTPAHEHHSIE NOTHMEDEL,
X CROFCTEA M MPAKTHIECKOE IpHMEHEHHE

Veammtics AomKeH sHaTh:

ocHoBHEIe MoHATHA Xinmm BMC: @100~
Mep, «TIOTHMeEpY, (CTPYKTYPHOE 3BEHOY,
(CTEIeHE IOTHMEDHIALHID), (CDEARAA MO~
exyaapras maccan

Cocrosnne pemectza

Tpn arperaTHem cocrommma Bosl. OcobemHOCTH
cTpocHma razon. MoTApHSI o6BeM rasooBpazHBIX
semects. TIpeacTaBHTen: Ta3006paHE BemECTS:
BOZTOPOL. KHCTOPOA, AMMHAK, YTASKHCTBI Ta3, STH-

Vetampics AoKeH SHATS XHMIAECKRE TI0-
HSATHA: MOTS, MOTADHA: MACCA, MOTADHEI
ofsex
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en. TIX NIy sicHRe, COGHpAHNS, PACTIOSHABARHS

T1 | Tpaxmrsccxas pado- TIpansia TeXHHKH 6e30NACHOCTA P BHIIOTHERAN | Y 4alIicA A0/TKCH SHATH NPaBiIa TeXHI-
Tal Tomyserme, cobmpa- ramsof paGors: Ilomyenme, cobupanue i pactio- | xu GesomacocTs; Y sammiica A0
Hue H pacniosHaBaHHe 3HABaHHe BO70POA. KHCTOPOTA, YIIEKHCIOTO Ta3a, | YMeTh BEITIONHATS XHMHECKHH SKCTIEpH-
razon anmaxa, sTatena MEHT 0 PACTIOIHABAMIIO BOAOPOTA, KH-
c0poaa, yraeKuCIOr0 Ta%a, avpmAKa,
sTHICcHA
12 | Kmaxoe coctommme pe- Boaa, e 6HoTOTHICCKa pOTs. [IpHMCHEHHE BOTSL. | Y 4alIAiica A0TKCH SHAT CBOACTEA BORE,
mecrsa. Taepaoe co- KecTrocTs BoAB 1 clIocobst ce ycTpaenma. Kuc- | mpHHHS! MHOroobpazi BemecTs; yMeTs
crosmme pemectsa Tate con. Mrnepasuste 5ot JKiIxHe KpHCTATTSN | XapaKTepH20EaT CBOAiCTR BEIIECTE Mo
1 1% nenoTs0sanme. KpreraTmiriceekoe i ayopdHoe | THITY KpHCTATTIMECKOR PemETKA
coctommme pemectza. Tlpmienente aMopdHsIx Be-
mecrs
T3 | Pemenne sazax [T e ———————y B —.
Maccoras 201 pacTEOpEHHOro BemecTEa PACTETH ¢ HCTIOTS20BAHMEN MACCOROR A0~
1 _pacteopemsoro semectsa
R p————— TIoHATHE 0 AHCICPCHAL CHCTeNAX. JIACHEpcRa §a- | Y 4aliicA A0/TKCH SHATH KIACCHPHKAINO

pacTEOpEL.

321 Tucnepenonsas cpexa. Kaacengmkamaa amc-
nepensix cucrent. Tpyboamcepcasie cacrenst. Ilo-
HATHE O KOTIOMAX H HX IHAeHHE (0H, Tean)

HCTICPCHBIX CHCTEM; IIOHATHS HCTHHHBIE H

KomToRHBIe pacTEops; bbext Trata

15 Cocras semectea. Chie- 3aKoH NIOCTOANCTEA COCTABa BeMeCT. BemecTsa | Y4aliiica A0/ACH SHaTh BOHICCTES Moe-
en MOTICKYAPHOTO H HEMOTEKYIAPHOFO CTpOcHNA. Mo- | KYAPHOFO H HeMOTICKYTAPHOTO CTPOSHIA,
exyaapHaz Gopyrya. GOpMYTSHAT CTMHNIA BeIle- | 3aKOH HOCTORHCTER COCTARA BEIECTE.
crea. Maccogas i 06 BeMHa% A0TA KOMIOHEHTa B
cytecn. Pemenne saza1
16 Obobmenne snasmi o [ — e — g A [ S e ——

Teae 2.

CHMOCTI CBOHCTS BEWECTE OT HX COCTaBa H CTPOE-
P

ECKOH CBAMIYMeTS OBBACHATS IPHPOTY
XEEIECKof CBA3H, SABHCHMOCTS CBOHCTS
BEIECTS OT X COCTABA H CTPOEHH, OTpe-
AeTATS THI XiTMiTIeCKOH CBA3H B COSTHEE-
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Kontpomssas pabora |
1o Teste 2

Tewa 3. Xuvmteckre peaxmun (3 7)

Knaccnuxanms xm-
eCKHX peaKumit

Peaxumu, npoTeKaiomme Ge: HIMGHCHEA cocTasa
BEMmECTE: ATIOTPOMIS, ATIOTPONHEIE MOAMBHKAI
yraepoaa, cepst, docopa, 010Ra  KuCTOpOZA; HI0-
MepHz, m3oMepH, peaxinn moepuzam. IIprmsr
MHOTOOGPA3MA BEMIECTE: ATIOTPONHA M MIOMEPHS,
roMonorHs. Peakii, HAVIIHE C HIMHEHHEM COCTa-
£A BeIeCTS: PeaKINH CORTMHEHIS, PAXIORKEHIA, 22-
Memenms, ofMera Peakimm coemMHeHMS, MpOTe-
KAalOIIHe NPH IPOH3EOACTEE CEPHOH KHCIOTEL K30 -
u amoTepumccne peasumu. Temozofi agdext
XHMIIeCKHX peaxiiii. TepMOXHMHEUECKHE ypaBHe-
s

Vaanmiica A0TKeH SHATS XHMITECKHE T10-
HSATHS: QII0TPOMIS, HOMEDHS, TOMOTO-
IHA, YTIepOAHE CKETeT, TeIIOROH 3~
eKT peaKIIHH; TeOPHIO CTOEHIS OpraHH-
ek coexmmeHm

CropocTs Xmrieckin:
peaxumit

CROpOCTE XIMITICCKOR PeaKuii. DaKTop, BT
ImHe Ha CKOPOCTb XHMHMecKof peaxuun. Karammsa-
Topst u xaramuz. TlpeacTantente o depyentax Kax
GHOTOMTECKIX KATATH3ATOPEX GeTKOBOf IPHPOSL

Vaammiica A0TKeH SHATS XHMITECKHE 110~
HSATHS: CKOPOCTS XUMIYECKOH PeaKim,
xaramz

YMETh OBBACHATS 3ABHCHMOCTE CKOPOCTH
Xreckofi PeakIH OT PasTHHEX dak-
Topos

Obparmiocts xmre-
ckmx peaxmii. Xvmrae-
cKoe pagHOBeCHE H CIlo-
oBat ero cyemenms

Heobpariisic  ObPATHMEIS XHMHTCCKHS PeaximL
XEMIIeCKO® PARHOBECHE H CTIOCOBHI €TO CMEMICHHA.
Obmme npeACTaETEHNA 0 NPOMBIIICHHEIX crocobax
TIOTYNeHNA BEMECTE Ha IPHMEDE NPOH3EOACTEA Cop-

HOJi KHCIOTEL

‘Vuampuiics J0IDKeH 3HATh XHMHTECKOR
pasmosecre;

YMET OBBACHATS 3ABHCHMOCTS HOTOKe-
IR XIMIICCKOTO PABHOBECHS OT PasTHT-
sBix axTopor

Pots sozst 5 xmrte-
Kot peasamm

Ticranmeie pacTsopsl. PacTeoperne Kax (uaako-
XHMHeCKHH mponece. SBICHRS, POHCXOAMHE IPH
PACTEOpEHHH EEIIIECTE, - paspylenHe KpHCTATTIE-

Vampatics A0TKeH SHATS XHMHTECKHE T0-
HTHA: PACTRODBI, 37EKTPOIHT H HEAIEK-
TPOTHT, >TeKTPOTHTHYECKAT AHCCOIHANNT
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CKOR pemeTsi, AHbysHA. AMCCONRaIA, THAPATA-
1%, AMCCONMAIIAR AIEKTPOTHTOR B BOFHEIX PACTEO-
pax. CTeMeH 3IeKTPOTHTHYECKOH IHCCONHAIHE,
Crsmsie 1 caabse anextpomrsi. Kucaotsr, ocso-
samus, comn & caere TOJ

‘TeOpHIO 37K TPOTHTICCKOR AHCCOLHa-
o
YMETS ONpeETATS 3ap HOHA.

23 Tuaporm THAPOH: HEOPIARITCCKITX H OPFAHHCCKIX COTH- | YIaliica AOKCH YMETh ONPEACTATE Xa-
menmit. Cpejia BOJHBIX PACTEOPOB: KHCTaA, Hefl- PAKTep CpefTBl B BOTHBIX PACTEOPAX HEOp-
Tpasmas, meaowHas. Boopousii noxasaters (pH) | rammwieckm cocammeni
pactsopa
2 Oxacauremso- Crenens oxHccHNA. ONpEASICHAS CICHSHH OKHC- | Y 4aluiica A0 TKCH SHATh XHMIACCKAE [0~
BoCCTaROBMTETBNBIC pe- TeRmA oeseHTOR N0 dopyyTe cocmumenna. [IoRA- | MATHA CTEMCHS OKHCTCHI, OKACTHTETS 1
axam THE 06 OKHCTHTETEHO-BOCCTAHOBHTCTBHED PEAKIIH- | BOCCTAHOBHTEITS, OKHCTCHHE i EOCCTANOE-
%, OKHCICHHE H BOCCTAHOBTCHNE, OKHCTHTETS B | CHHE;
BoccTaRoBHTETS. YMCT OPEACTATS CTeMCH OKHCTCHHA
XHTMIICCKITK 371CMEHTOR, OKHCTHTETS
BoccTanosnTeTs
25 Saexrpoms DACKTDOMNS PACTEOPOR H PACITAROE (Ha IPAMEpe | Y 4alHiica AOIKCH YMETh COCTARTATS,
xoprza marpus). IIpaxTrTIccoe NPMMCHEHHE STeK- | YPABHCHIA SIEKTPOTHIA PACTLIAROR H PAC-
Tpommsa TEOpOE coteit
Tewa 4. Bemectsa 1 ux caoficrea (9 %)
2% Kaaccauxamms se- Tonomenme etatios & 1ICXD UL Menacacesa. | V4aliiica A0/KeH SHaTh OCHOBHEIE Me-

mects. Merammst

Obme drzmreckie croficTea MeTanTos. Baamio-
AeHCTBHE METATIOB ¢ HeMeTaTTaMH (XTOpOM, Cepofi.
KHCT0poAo). BamnozefiCTERe IETOMHEIX 1 e~
I0YHO3EMETBHEIX METATTOR C BOJOH. DIeKTPOXHMH-
eCKHit PR HATPSLKEHHI METATIOR, B3aHMOTEHCT-
EHE MeTATI0B ¢ PACTEOPAMH KHCIOT H cotefi. OG-
e cnocoBs: nomyera Merax10e. Ilomsie o
KOPDOSHH METALIOR, CHOCOGH! aIITHTEL OT KOPPOZHAL

TATIN H CILTABELMeTS XapaKTepHIOBaTS
7IeMEHTSI METATTEL MATEIX IEPHOAIOE 1O
HX TIOTIOKEHITO B TIepHOMeCKofi CHETeME.
XHMIECKIX 3TEMEHTOE, OGIIHe Xinirde-
CKHE CBOHCTEA METATTO; OGBACHATS 3aBH-
CHMOCTS CEOHCTE METAIIOE OT HX COCTaEa

 cTpoesma.
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Crmasst

27 Henteranms: Tlonoenne reseran10s & IICX JLIL Mengenee- | V<amufic SOLKCH yMETh XapaKTepmao-
£a. CpasHNTE EHAY XaPAKTEPHCTHKA TATONCHOR KaK | BATh STeMEHTEL HEMETATITH MATHIX IEPHO-
HauGOTee THITHIHEIX IPEACTABHTETeH HEMETATTOE. | OB IO HX HOTOKEHHIO B MepHOTHIECKOR
OxuCTHTETEHEE CEOACTRA HeMETATIOR (B2amMOeli- | CHCTeMe XHMITTECKITX S1eMEHTOE; Obimie
cTEme ¢ MeTamTanst 1 sozopozon). Boccrasos- XHMITecKHe CROHCTEG HEMETATIOR; 6%~
TelTBHBIe CBOBICTBA HEMETATTOR (B3aHMOTEHCTEHE C | ACHATE 3aBHCHMOCTE CBOHCTE HEMETATIOR
Goilee 37EKTPOOTPHIATETLHENH HeMeTATTaM®H) o KX CoCTaBa M CTpOGHHA.
Buaropozesie rasst
28 Kucaots: opramrieckae Kuca0Ts! Reopraniieckue 1 opramicckie. Kaac | V4amiica AOIKEH IHATh CEPHYIO, COTA-
H Heopramrteckie crrxanms xucaoT. Xmnriecke cRofiCTEa KHCTOT: | | HYE0, 230THYHO, YKCYCHYIO KHCIOTBLYMETS
B32HMOZEHCTEHE C METAIIIAMH, OCHOBHBIMH OKCHAA- | XapakTepH3OBAT ODIIHE XHMHTECKHE
MH, OCHOBAHHAMH, COTMH, CITHPTAMH. CBOMCTEA KHCIIOT; Ha3HEATS KHCTOTH IO
(TPHBHATEHO HTH MEKIyHAPOHOH HO-
MEHKITATYE; OMpEXETATE XapakTep Cpemst
EOJHHIX PACTEOPOE KHCTOT
29 Ocrogasuz opramrte- OCHORaHHS HeOpTaHHTeCKHe H OPraHmIeckIe. Kaac- | V<amuici SOLKSH YMETh XapaKTepHao-
CKHe H HeOpraHIeCKHe cuduamm ocHOBanu#. XHMHIeCKHE CEOHCTEA He- | BaTh OGITHE XHMHTECKHe CBOACTEA OCHO-
OPraHEYECKHX OCHOBAHHI: B3AHMOACHCTEHE C KU- | BAHHI: HA3BIBATH OCHOBAHHA 110 «TPHBH-
CIIOTaMH, KHCIOTHEIMH OKCHIaMH H comMir. Pazio- | aIsHoli» HIH MEXAYHAPOAHOH HOMEHKIA-
KeHHe HepACTEOPHMBIX OCHOBAHHI TYPe; ONEAEIATS XapakTep CPEBI BOTHEIX
PacTBOpOE meroueit
30 Comt Knaccnuxanms cotefi: CpeAHRe, KHCTELE, OCHOE- Vamufica A0TKeR yMeTs XapakTe-

Hete. XHMHIECKHE CBOHCTBA COMeii: B3aHMOACHCTBHE
€ KHCTOTaNN, INETIOTaMH, METATIAMH, COTAM.
Tlpeacragurems coned u ux snaenne. X1opna Ha-
Tpis, hocdar KaTeimz, KapGoRAT KaTsINA (cpemne
comm); rEApOKapGORATE! HATPHA  aMBORNA (KHCTHE
comn); ruapoxcoxapbonat vezm (IT) ~ Maaxar (oc-
sosHas coms). KauecTaenmsie peaxtimm Ba x10pua-,

pH30BaTh OGImHe XinMIIeCKHE CEOMCTER
Coel; HaTHIEATS COMH N0 (TPHEHATHHOM)
HUTH MEAAYHADOHOH HOMEHKIATYpE; Ofi-
PeETATS XapaKTep CpeEI EOMHBIX pac-
TeOpoE conelt
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CYT6(aT-, KapBORAT- HOHEL, KATHOH aMMOHIA, Ka-
omszxencsa (ID) (I

31

TeneTiaeckas coazs Me-
Y KIACCAMH OpTanH-
“leCKITX  HeOprasHe-
cxmx BemecTs

TIoRATHE O TeHETHYCCKOR CRA3H H TCROTHECKITX PA-
sax. Tesetaeckuii pax meranta. T eneTmiecksti pix
Hexera1a. OCOGRHHOCTH TEHETHYECKOTO PAAa B 0p-

TaHHeCKOR XHMHH

VetampCR AOTTKeH YMETS XapaKTepiso-
sats OBmHe XIMITECKHE CBOCTEA MeTaT-
10, HEMETATIOR 1 OCHOBHEIX KIACCOE He-
‘OPFaHIYECKHX H OPFaHHYECKHX CORTHHE -
s

32

Obobmenne i pemenne
3a3@1 10 Teme Bemect-
5a 1 ux cRoficTEa)

Pemerne 3a1a H yNpaxHeHHi 0 CHCTEMATHSAIHH
TEOPETHYECKOrO MATEpHATA B PAMKAX AAHHOH TeME!

Vaanmics 0T SHATS HOMEHKTATYDY
"HEOPTAHITECKIX BEMECTE, HX KTaccHbm-
Kammo u paxHeHmHe CEOHCTEA HIYTEH-

HEIX KTaCCOE; YMETh COCTABIATS ypasHe-
BN PEaKITHTE B MOTEKYTAPHOM H HOHHOM
saze 1 OBP

33

Kontpomssas pabora
2 Bemectsa n ux croii-
ctma

31

TipaxTurccxan pabora 2.
Pemenne axcnepmien-
‘TaTsHE sa1a% Ha HeH-
TaguKauo Reopramy-
“ecKX 1 oprasmecKkix
coenmmenmit

Tipansia TeXHHKH be30TACHOCTH TpH BRIIOTHCHIA
Ramsof pabotst. Kauecraenmsie peasumm

Vaammiica A0TKeH SHATS NPABHTA TEXHH-
K 6e20MaCHOCTH; YMETh ESIIIOTHATS XH-
MEeCKE IKCTIEPHMEET 110 PaCTIO3HaBa-
HHIO BaXHCHIITX HEOPTANITECKX H Opra-
HHTeCKHX CoeTHHeRH
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locynapcreeHHoe GloakeTHoe 06Lie06pasoBaTenbHoe yupexpaeHue Camapckoi obnactv cpegHas
obweobpasosaTenbHan WwKona c. Pycckuit BaitTyraH
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Temarnueckoe IITaHHPOBaHHe YJeOHOTO MaTepHana o XHMHH ;Ui 10 Kiacca
(u3 pacuera 1 yac B Heremo — 34 gaca B rox)

Ne
wn

Tema sanatas

Koxme-
cTBO M2~
con

Tinanmpyesbie peaysTaTsl

Tema 1. Teo

s cTpoen;

7 opranuTeckux coexunenni (6 Tacos)

TIpemieT oprastrieckol X

1

SHaTh w10 TaKoe OpraRFeCKaA XHMHA. LIpHTHHEI MHOTOOBDAZHA OpraRHIe-
kX Bemecte.

D2CKTpORHOE 061aK0 B OPGHTATS, HX GOPMSL S H p. DICKTPOHHEIE 1 ek
TPORHO-Tpa@HIcCKHE (OpMYTSI 2TOMA YTCPOAA B HODMATEHOM H BOI0YA-
ACHHOM cocToTHRTX

TeopHA CTPOCHIA OPTAHIICCKIX Co-
equmcrmii AM Byraeposa

Smats w10 Takoe H3oMepH. OCHORHbIE IOT0ACHA TEOPHH CTPOSHHA
AMByTacposa. VyeTs pashAcHATs K IPHMEpAX IpHTHHEI MHOrOOODAZHA
OPTAHITICCKIX BEMIECTE, TPHTHHNO-CICACTECHHYIO SABHCHMOCTS MEAIY Co-
CTBOM, CTPOCHHEM H CEOHCTRAMH BEIIECTE.

Kaaccudurauma 1 HOMEHKIATYPa 0p-
TamITICCKIX CocTMHeRM

SHaTE KIACCHQRALIO OPIAHHTSCKEX COSAMNEHMH 10 CTPOSHHIO YTIEpORHO-
TO CReTeTa: UEKTICCKHE (2 TKAHB, ATKCHS, ATKHHS!, ATKATHCHSL) Kapoo-
EKTIrCcKRe (NMKIOATKANSY, 7 apeRs) H TeTEpOMKIHTECKEE.
KAaCCHHRALT OPTAHIICCKIX COCAMHCHM 10 {YHKIHORATSHEIM TpYIIIa:
CHAPTSY, (eHOTSL, TPOCTSIE 2 MPEL, AT5ACTHLIB, KETOHS, KapOGOHOBBIE KHCTO-
o1, CT0KHBIC 2¢HpBL. YMETS KIACCHMIHNPORATS OPIAHIICCKHE COCTMHCHNA

B T—

TIeTs MOHATHE © PeaKIHAX saMemeRIA. | ATOTCHHPORANHE ATKAHOR 1 ape-
'HOB, IeTOYHOI FHAPOMH: ranorenaTkasos. [[OHATHE 0 PeaKIHAX IPHCOEAH-
‘e, [ HIPHPOBAHTE, IMAPOrATOTCHHPORANHE, PeakITHM O THMEpH3AIHT 1
nomxozercaums. Jlernapuposanue aTkanos. JleruApaTansz cImpTOE. Pe-
axum maoMepusamm. Tlorsmae o kpesamre

Ty —r
s

VMeT BEITHCIATE MACCOBHIE A0H S1CMEHTOR COSAHNCHIHA N0 HPEATOACHROR
OpMYTe, 110 MACCORBIM AOTAM HTEMEHTOE, HAXONHTS MpOCTefimHE GOPMYTEL

Tewa 2. Vr1e020poas: u ux npupousie ncroummxx (3 Tacos)

Tiprpomssie _mcrowmmsn_yraesonopo-

1

SHATE IPHPOTHEIE HCTOMHHKH YTIEBOMIOPOOE: MPHPOTHEIA ras, IOMy THE
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‘e TANOR 123, HedTs. CoCTaB HeTH, QUIMTISCKHE CBOACTEA KOMTIOREHTOR
e TH, KoTophie AT B OCHOEE c¢ NIeperomK. YTeTka HeTr IpH ce Z065-
e 1 TpancropTHpoEKe

Anxasst

SHaTh 710 TaKo® FOMOTOTHACCKHH PAA H OBI2A GOPMYTa ATKAHOE. CTPOCHS
MOTeKYTHI MeTaHa 1 ApYTHX aTkanos. Usosepns aTkanos. PHIIICCKHE CBOf-
TBa axamos. [IpoMBIIICHHELE 1 7260PATOPHBIE CTIOCOBE! MIOTYIeHHA 2TKa-
HoB. PeaKITim 3aMeIIEHN, FOPCHNE, HIOMEPH3ALHA H TEPMITICCKOE PAXIORE-
HHe aTKaROE. YAMeTE COCTABTATS CTPYKTYPHBIC (OpMYTS! HAZBIEATS HX 10
CHCTeMaTHYeCKOf HOMEHKTATYpe.

Anxenst

SHars 70 Takoe CTPYKTYpHAZ (popMyTa STHICHa.
Tomonorn. M30Mepus YTIepoHOTO CKelleTa H HOTIOKeHHA ABORHOM CBASH,
reoMerpraeckas m3oMepra. [ToTydeHHe YIIeBOOPOIOE peauHel ArHIPH-
‘poass  Aernaparaumn [ opee, IHIPHPORARIE, TATOTeHHPORANHE, THAPO-
razoresmpoase, oxucIeHHe, mommvepmzau. Tlpaziio B B. Mapkosso-
sa

10

Amxamens:. Kayysa

SHaTh CTpocHEE AHSHOBSIX YIACEOAOPOROE, HX CBOACTEA, HoTydeHne. Hary-
‘PATHBI 1 CHBTeTIICCKHH KayTyKH. By Kaumsamma xayyKa. Peanma. Pabo-
a1 C.B.JTe6eacpa. YMETh COCTABIATE CTPYKTYPHBIE GOpMYTI ATKATHCHOE,
HA3HIBATH HX MO CHCTEMATHeCKOf HOMEHKTAType
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Amxmmn

3Hars 10 TaKoe CTPYKTYpHAZ (bOpMYa aLeTHACHA
Tomonorn. M30MepHs YTIepOHOTO CKeleTa H HOT0KeHHA TPOHHOR CEAZH.
Tlonyserme yraesonopoaos peakumeli Aermapuporans. Toperme, rmApHpo-
BalHe, raTOreHHpOEAHKE, THADOTATOTCHNPOEAHHE, OKHCIEHHE, IOTHMEDHIA-
sz

¥l

Apert

SHaTs CTPYKTYpHYIo QOpNYTY beHI0Ta, CBA3S, SP'-THOPHRANNA, Ti-
IeKTpORNAZ CHCTEMa, BATCRTHA YTOT, THHa ceazn lomymenne Genzona
Peaxuma savemenua( GpoMMpoBaNTe, HHTPOBANHE) H NPHCOSTMHCHHA( THA-
prpozame, x10pHpoBanHS
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OBobmenne sHanmit Mo Texe: «VrTeE0-
AoporED

3HaTh TOMOTOTHeCKHH PAA ATKANOE, ATKEHOE, ATKHHOE, AHEHORSL, AEHOE.
CTpoeHHe ATKAHOE, ATKEHOR, ATKHHOE, AHEHOBLIX, apeHoB. XHNIecKHe
CBOMCTE pe e THHELX 1 HENpEAETHHEIX YTIeR0R0poA0E. [ eHeTmecKas Canzh
Meay yraesozoposaME
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Komtpomssas pabora 1. Yraesosopomst





